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Planificacidn del primer cuatrimestre
Jugando con cintas y rompecabezas para la construccion de fracciones y fracciones
equivalentes

Fundamentacién
Mi nombre es Valeria Soledad Gutierrez, soy estudiante de la carrera de Profesorado en
Matemadtica y estoy cursando la materia Practica Educativa Ill con el objetivo de realizar las
residencias correspondientes y asi formarme profesionalmente. Realizo mi primera
residencia en el Colegio Provincia de La Pampa, en el curso 12 II.
En Matematica, como espacio curricular en el nivel secundario, implica pensar qué debe
ensefiarse, qué se aspira que aprendan los alumnos y de qué manera se crearan las
condiciones pedagdgicas y materiales para acceder a esos conocimientos. En mi caso, elijo
ensefiar los numeros racionales, con el fin de brindarles a los alumnos otro campo numérico
diferente con respecto al que venian trabajando (numeros naturales), totalmente necesario
para resolver diferentes situaciones problematicas que, con cantidades naturales o enteras,
no alcanza. Sélo voy a trabajar con un recorte de este tema: el concepto de fracciones,
fracciones equivalentes y comparacion de fracciones. Mi propuesta para poder acceder a
estos conocimientos es mediante la introduccion de juegos.
Es mi tarea como docente generar una adecuada secuencia de situaciones problematicas y
una eficaz intervencién que permita el desarrollo de un trabajo matematico en clase,
recuperando las producciones de los alumnos, los procedimientos mas efectivos y tomando
en cuenta el rol del error como paso necesario en la construcciéon de este saber.
La Planificacién Anual en la cual se enmarca este tema:
En el espacio curricular de Matematica para el ciclo basico de Educacién Secundaria, en
particular para el Primer afio, se definen los siguientes ejes con sus respectivos saberes
seleccionados:
» EJE: NiUmero y operaciones:
Numeros naturales y racionales (relaciones y diferentes representaciones de
un numero)
Relacién de orden entre nimeros.
Calculos mediante propiedades de suma, resta, multiplicacién y division.
Mudltiplos y divisores comunes.
» EJE: Algebra y funciones:
Relaciones directa e inversamente proporcionales.
Perimetros y areas de diferentes figuras.
Magnitudes directas y continuas.
Interpretaciones de graficas sencillas en un contexto de resolucion de
problemas.
» EJE: Geometria y Medida:
Clasificacién y construccién de: figuras (cuadrilateros, triangulos y circulos) y
cuerpos (prismas y cilindros).
Construccién de figuras utilizando regla, compas, transportador y escuadra.
Propiedades triangulares y suma de angulos interiores de tridngulos y
cuadrilateros.
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Areas de tridngulos y cuadrilateros. Volumen del cubo.

> EJE: Estadistica y Probabilidad:
Recoleccién y organizacién de datos. Elaboracion de conclusiones. (Estudio de
fendmenos)
Media aritmética.
Interpretacion de tablas y graficos.
Comparacion de probabilidades de diferentes sucesos.
Temas a desarrollar: Fracciones: Definicion. Fracciones equivalentes. Comparacién de
fracciones.
Objetivos generales:
Producir y analizar situaciones problematicas con fracciones que permitan la
construccion de modelos matematicos para la interpretacion de la realidad.
Considerar ideas y opiniones propias y de otros, debatir y elaborar conjeturas,
afirmaciones y conclusiones, avanzando desde conclusiones empiricas (juegos) hacia
otras mds generales, aceptando que el error es propio de todo proceso de
aprendizaje.
Propésitos:
Es muy importante plantear en el aula situaciones en las que los estudiantes “hagan
matematica”, es decir, que elaboren estrategias matemadticas propias, utilicen las
representaciones que consideran adecuadas, discutan con sus compafieros, expliquen ideas,
den razones de sus procedimientos y resultados. En mi caso, considero que la inclusién de
juegos en el aula aumenta el interés de los alumnos, posibilitando que sean ellos mismos los
que construyan los conocimientos que se desean ensefiar.
El propdsito de que los alumnos jueguen construyendo piezas y armando rompecabezas es
lograr que trabajen la conceptualizacidon de fraccién como relacién parte todo, construir
diferentes piezas que representan la misma fraccion, para que los alumnos no crean que la
representacion grafica es limitada (a través de rectangulos o circulos) sino que existen otras
formas de representacion. Ademds es muy util trabajar a través de este juego la
conceptualizacién de fracciones equivalentes ya que los alumnos pueden comprobar
empiricamente que hay piezas que representan diferentes fracciones pero que ocupan la
misma parte dentro del rompecabezas.
Por otra parte, la intencionalidad de que los estudiantes jueguen a la guerra de fracciones
con la utilizacién de cartas es para promover la comparacion de fracciones a partir de su
representacion numérica y con la ayuda de la representacion grafica. A partir de ello, los
alumnos pueden tener una idea intuitiva de qué es lo que sucede con los numeradores y
denominadores para que una fraccidon sea mayor que otra y poder conceptualizar los
criterios de comparacién.
Saberes previos: Es muy importante tener presente qué necesita saber el estudiante para
adquirir un nuevo conocimiento. En este caso, para la enseflanza de fracciones los
estudiantes necesitan tener ideas relativas a mitades, tercios, cuartos, etc. Ademas, saber las
cuatro operaciones fundamentales, procesos basicos de dividir, repartir. Es importante
aclarar que los estudiantes venian trabajando con nlimeros naturales y sus operaciones, y
con ello, la resolucién de situaciones problematicas que incluian procesos de reparto.
La situacion problematica inicial que propongo para la introduccion de fracciones evallia si
los alumnos tienen presente ideas relativas con respecto a mitades, tercios, cuartos, etc. De
esta manera podria considerarse como un diagndstico para rastrear las ideas previas.
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Descripcion del curso: El curso 12 Il del Colegio Provincia de La Pampa cuenta con 21
alumnos, 11 de ellos son chicas, el resto varones. Hay dos alumnas que se caracterizan por
faltar muy seguido. Ademads cuenta con tres repitentes (uno de ellos, me resulta
sorprendente por la manera en la que se desarrolla y desenvuelve en el aula en las horas de
Matematica).
La profesora del curso venia trabajando con una metodologia tradicional, explicando en el
pizarrén las definiciones, dando ejemplos y luego los alumnos resolvian las actividades del
cuadernillo creado por ella.
Organizacion de la secuencia:

Primer Clase: 15/05/2013
Objetivos:

Introducir el concepto de fracciones como parte todo.

Establecer relaciones entre fracciones.

Identificar fracciones mayores, menores e iguales que un entero.
Llevé al curso tiras de colores rojas, violetas, azules, naranjas y doradas para cada uno de los
alumnos para introducir el concepto de fracciones a partir de la siguiente situacién
problematica inicial:
Situacion Problematica Inicial:
Con 4 tiras violetas todas iguales se arma 1 tira roja.
Con 4 tiras azules todas iguales se arman 2 tiras rojas.

Comentarios: En general, a los alumnos les costé cortar las tiras de colores con las
condiciones que se pedian, ya que la mayoria de ellos cortaban 8 tiras azules para las dos
rojas. Otra observacién importante fue que al darles la tira violeta, y tener que cortar 4
tiritas violetas de cualquier tamafio, siempre y cuando sean todas iguales, ellos querian
dividir exactamente la tira dada en 4 partes iguales y eso hizo que les llevara mas tiempo.
Ademas interpretaron que en total necesitaban 3 tiras rojas, cuando 2 eran suficientes, de
todos modos se los notd muy entretenidos cortando cintas.
a) ¢éCual es la longitud de la tira violeta si se considera como unidad de medida la tira
roja?
Intervencion docente: “éCudntas veces entra la tira violeta en la tira roja?“, “éQué
parte ocupa o representa la tira violeta en la tira roja?”
Comentario: Los alumnos respondieron esta pregunta sin inconvenientes, las mismas
fueron: “entra cuatro veces la tira violeta”, “Es la cuarta parte”, “la longitud de la tira

. 1, .
violeta es i Es importante aclarar que algunos alumnos, al leer la pregunta en el

pizarrén, interpretaron que debian medir la tira con una regla, en ese momento les
aclaré que si fuera asi la pregunta seria: ¢Cudl en la longitud de la tira violeta si se
considera como unidad de medida los centimetros? Rapidamente dieron cuenta de lo
gue tenian que hacer.

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
EL CASO DE MATEMATICA
ISBN 978-987-1082-61-2 pp. 201-239



Reflexividad y Funcionalidad, dos criterios fundamentales para una buena practica.
Valeria Gutierrez

b) éCual es la longitud de la tira azul si se considera como unidad de medida la tira
roja?

Intervencidon docente: “éCudntas veces entra la tira azul en la tira roja?”, “¢Qué parte

ocupa o representa la tira azul en la tira roja?”

Este inciso, al ser similar que al anterior, se resolvid rapidamente.
INSTITUCIONALIZACION: Una fraccién es una relacién entre partes (entre cintas de colores)
formada por dos términos: el numerador que es el nimero que estd por encima de la raya
fraccionaria y el denominador que es el nimero que esta por debajo de la misma.

c) Si con 2 tiras azules se arma 1 tira roja, si tengo 3 tiras azules ¢cudntas tiras rojas
voy a tener?

Aqui los alumnos contestaron que entran 1 tira y un pedazo mas, “écuanto es un

o . . .1
pedazo mas?” es una tira y media, es decir 1=.
2
“Ahora bien, si cada tira azul ocupa % de la tira roja, entonces como tengo tres tiras
111 1 ” - 3
azules serian: 535 écuantos > tengo? ”. Automaticamente todos contestaron >
o H 3 H H n u 3 1 . 4 H ”
O sea que en tres tiras azules entran > tiras rojas”. “Pero 5 yE éSera lo mismo?

“Entonces > tiras rojas ¢Me indica que hay mas o menos de una tira roja?” Los

”n

Ve . 7 u 3
alumnos rapidamente contestaron que si. “Entonces: 5 Y1

“Una tira azul ocupa > de la tira roja, la tira azul ¢es mas grande o mas chica que

” L.

H H n u 1 n o« H H H 1 4
una tira roja?”. “Entonces: E<1 . “Lo mismo ocurre con la tira violeta: Z<1 . “éComo

podriamos darnos cuenta cuando una fraccién es mds grande o mas chica que un
entero?” Entre todos anotamos en el pizarrén los criterios de comparacion con
respecto a un entero.

o INSTITUCIONALIZACION: Criterios de comparacién de fracciones con respecto
a un entero:
Cuando el numerador es menor que el denominador, la faccién es menor que un
entero (una tira roja).
Cuando el numerador es mayor que el denominador, la fraccion es mayor que un
entero (una tira roja).
Cuando el numerador es igual que el denominador, la fraccidn es igual a un entero.
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TAREA:

d) Recortar 3 tiras doradas iguales de manera tal que ocupe la misma longitud que las
2 tiras azules.

Comentario: Fue una experiencia muy linda trabajar de esta manera ya que los chicos se
veian muy entusiasmados y la totalidad de los alumnos trabajaron. Antes de realizar la
residencia pensé que las consignas eran dificiles y no iba a lograr que respondieran con
fracciones para poder construir el concepto de la misma y de alli armar criterios, sin
embargo hubo mucha participacién por parte de ellos y se notd la presencia de los saberes
previos que traian de la escuela primaria.

Segunda clase: 20/05/2013
Objetivos:

Identificar diferentes representaciones graficas de una misma fraccion.

Introducir el concepto de fracciones equivalentes.

Establecer relaciones entre fracciones equivalentes.
Llevé al curso hojas A4 para comenzar a trabajar con rompecabezas fraccionarios,
pidiéndoles a los chicos que formen tres grupos.
Actividad Inicial:

a) Grupo A: Dibujar piezas de % Grupo B: Dibujar piezas de % Grupo C: Dibujar

piezas de % . (Tomando como entero la hoja A4).

Los alumnos respetaron la consigna y se veian muy entusiasmados pensando qué
otras piezas podian dibujar que no sean las mas tipicas

— | 1/2

1/4

1/3

Comentario: Luego pegamos las hojas en el pizarrén y discutimos entre todos si las

piezas que dibujaron eran correctas o no. Surgieron dudas en la Ultima pieza de 2 la
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cual la dejamos en suspenso hasta la préxima actividad.También salieron piezas
erréneas, las cuales rdpidamente notaban que no ocupaban la misma parte y fueron
descartadas.

Se reparten piezas de color rosa al grupo A, piezas de color naranja para el grupo B y piezas
de color verde para el grupo C. Luego:
b) Armar rompecabezas del tamafio de la hoja A4. El grupo ganador es el que arma la
mavyor cantidad posible de rompecabezas.
Los chicos armaron diferentes rompecabezas. En las tres mesas observé que habian
armado el siguiente rompecabezas:

“iRepresentardan u ocuparan la misma parte dentro del rompecabezas?” Todos me
contestaron que no, excepto Alexis, que no estando muy seguro dijo: “Puede ser,
porque la base de un tridngulo es mas ancha que la del otro tridngulo y uno es mas
alargado que el otro (queriendo decir que las alturas eran diferentes”

“éHay alguna pieza que entre una cantidad exacta de veces en estas dos piezas que

1
suponemos que son de 2 ?”

~ <

. . 1
Comentario: Los alumnos buscaron piezas hasta que encontraron la de g Pasaron al

. . - , . 1
pizarrén dos alumnos, comprobaron empiricamente y alli notaron que las dos piezas de "

no tienen la misma forma, pero ocupan la misma parte dentro de la hoja A4, es decir, dentro
del entero.
c) En los siguientes rompecabezas, {Qué parte ocupa o representa cada una de las
piezas?

= 1l
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Los alumnos contestaron que del rompecabezas 1 habia piezas de %y% y en el

1 1
rompecabezas2 —y=—
p 4 y 5

”

“ 3 1 2 1, .. .,
Entonces tenemos que s =E por un lado, y que Z: 5 ¢Hay alguna relacion

entre estos nimeros?” Varios alumnos contestaron que “el numerador es la mitad
del denominador”.
INSTITUCIONALIZACION: Cuando el numerador es la mitad del denominador, las

. . 1
fracciones representan la misma parte que un 5

Comentario: La totalidad de los alumnos trabajaron correctamente y estaban muy
entusiasmados con los rompecabezas. Incorporar juegos en el aula es muy divertido y
didactico para ellos. Es importante aclarar que no pude institucionalizar el concepto de
fracciones equivalentes, por ende continuaré con el tema, en la clase siguiente.

Tercer clase: 22/05/2013
Objetivos:

Consolidar el concepto y manejo de fracciones.

Incorporar el concepto de fracciones equivalentes.
Dado el siguiente rompecabezas:

a) ¢éQué parte ocupa o representa cada una de las piezas?
1
=)

. o 11
(Los chicos contestaron que el rompecabezas contenia piezas de > y 5

_— . 1 2 .
“Si miramos la mitad del rompecabezas tenemos que:Z:§”."No son numeros

nn

cualesquiera”.”éQué relacion hay entre estos numeros?” “¢Y si le agrego una fraccidn
mas?” Por ejemplo:

1 2 3

4 8 12

Comentario: Los alumnos comenzaron a observar que si sumaban el numerador y el
denominador por un mismo numero no llegaban a la fraccién esperada, luego
notaron que si multiplicaban por un mismo nimero, en este caso por 2 o por 3, los
numeros se relacionaban. Luego de brindar muchos ejemplos definimos el concepto
de fracciones equivalentes:

INSTITUCIONALIZACION: Estas fracciones muestran distintas formas de representar la
misma parte o cantidad, en matematica se llama fracciones equivalentes.

Cuarta clase: 27/05/2013
Evaluacién de fracciones y fracciones equivalentes.
Introducir, por medio de un juego de cartas, criterios de comparacién de
fracciones.
APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:

EL CASO DE MATEMATICA
ISBN 978-987-1082-61-2 pp. 201-239



Reflexividad y Funcionalidad, dos criterios fundamentales para una buena practica.
Valeria Gutierrez

Comentario: Las evaluaciones consisten en Tema 1y Tema 2, muy similares a las actividades
resueltas en clase, de manera que los alumnos no queden blogueados al momento de
resolverla. Las mismas se detallan en el item “Procesos evaluativos”.
Luego de la evaluacion, los alumnos comenzaron a jugar a la guerra de fracciones.
Materiales: 48 cartas con las fracciones representadas en forma numérica en una cara y en
forma grafica en la otra.
Organizacion del juego: Se juega en grupo de 4 alumnos.
Reglas del juego:
Se mezclan y se reparten 12 cartas a cada jugador con la representacion grafica hacia arriba,
formando 4 pilas personales. Los 4 alumnos colocan a la vez en el centro la carta superior de
su pila con la representacion numérica hacia arriba. El que tiene la carta de mayor valor se
lleva las 4 cartas y éstas no se vuelven a usar. Si hay dudas, se pueden dar vuelta las cartas y
usar la comparacion de los rectangulos pintados al dorso para constatar.
Cada jugador tiene un cartdn donde debe anotar las 4 fracciones de cada jugada y redondear
la mayor, para luego justificar por qué.
Comentario: Los chicos jugaron hasta finalizar la hora. Se veian muy entusiasmados,
mostrando cierto enojo cuando perdian. Al momento de justificar, la mayoria sostuvo que
dio cuenta cual era la fraccion mayor porque comparaban graficamente.
Quinta clase: 29/05/2013
Objetivos:
Comparar fracciones menores a un entero a través de sus representaciones graficas.
Reconocer fracciones equivalentes.
Establecer criterios de comparacion de fracciones.
Los alumnos jugaron los primeros 40 minutos a la guerra de fracciones y luego comenzaron
con las actividades
Actividades:

. . ., 4
a) Gonzalo dice que su carta que contiene la fraccion - es mayor que la carta de
. 5 . ’ . ° 7
Javier que es de - éSera cierto? ¢Por qué?

. 6 .~
“Y si agregamos la carta - ¢Cual es la mayor?”

Comentario: Los alumnos contestaron correctamente y lo justificaron a través de la
grafica.

“iCoémo son los denominadores?” (lguales). Entonces: “éQué sucede con los
numeradores para que una fraccidon sea mayor que otra?” (Cuanto mas grande es el
numerador mds grande es la fraccién).

INSTITUCIONALIZACION:
1° Criterio: Entre dos o mas fracciones con igual denominador, es mayor la que tiene
numerador mas grande.

b) Pedro y Juan juegan en contra. Pedro baja una carta que dice %, Juan tira ;
¢Quién ganad? Justifica la respuesta.
“éQué pasaria si le agregamos una carta que contiene la fraccién %?". “iCudl es la
mayor?”. “éY la menor?”
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“iComo son los numeradores de estas fracciones?” (Iguales)

“éQué sucede cuando cambia el denominador?”

(En todos los items, los alumnos graficaban las fracciones para observar cual era la
mayor y luego entre todos estableciamos los criterios)

INSTITUCIONALIZACION:

2° Criterio: Entre dos o mas fracciones que tienen igual numerador es mayor la que
tiene denominador mas pequefio.

c) Jimena tiene una carta que contiene la fraccion % y Ayelen la que contiene =

é¢Quién tiene la carta de mayor valor?
“éY si tuvieran Zyg?”
879
“Si graficamos, ¢Cudnto falta para completar el entero en cada una de las
fracciones?”. (Cuanto mas grande es el denominador mas pequefias son las partes
que quedan divididas)
INSTITUCIONALIZACION:
3° Criterio: Entre dos o mas fracciones menores que un entero con diferentes

numeradores y denominadores es mayor la que esté mads préxima al entero. Es decir,
cuando la parte que le falta para completar el entero es mucho mds pequenia.

d) Roberto tiene la carta que contiene la fraccion g y Cristina la fraccién % éQuién
gana?

o H . 4 H 1 4 “

Estas dos fracciones, ¢COmo son con respecto a la mitad E ?” “0O sea que:

11,81,
4 2y5 2
INSTITUCIONALIZACION:

4° Criterio: Entre dos fracciones se podria comparar con la mitad, si es mayor o

1 . 9 : 1) .
menor a > Es decir, Una fraccion es mayor o menor a la mitad E si vemos la

relacion entre numerador y denominador.

e) Sitenemos gyg éCual es la mayor?

“éComo son estas fracciones con respecto al entero?” (Una mayor y otra menor)
“Entonces, éCual es la mayor?”

INSTITUCIONALIZACION:

5° Criterio: Entre dos o mas fracciones con diferente numerador y denominador se
podria comparar con la unidad. Si es mayor o menor que un entero.

S
10

f) Sitenemos % y —. éCual es mayor?, ¢Cual es menor?

N

2
131
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“iRepresentan diferentes cantidades?”

“éCoémo podriamos

Valeria Gutierrez

compararlas?”.

. 5 6 . 1
Los chicos notaron que EyE son equivalentes a > Luego compararon con la

fraccion restante.

. 54 9 ] .
“Y si tenemos 5’3 yZ ¢Coémo podriamos comparar para saber cudl es la mayor?”

“iY si tratamos de utilizar el criterio 1, en el cual las fracciones tienen igual
denominador?”. “éCédmo podriamos hacer?”
“¢Y si buscamos fracciones equivalentes?”

INSTITUCIONALIZACION:
6° Criterio: Cuando se tiene dos o mas fracciones con diferente denominador
utilizamos Fracciones equivalentes y luego el criterio 1°

Comentario: La totalidad de los alumnos han participado en clase. Fue una experiencia Unica
en donde he aprendido mucho.
Esquemas de tiempos:
Planificacién:

Fecha/clase |15/05/2013 20/05/2013 22/05/2013 27/05/2013 29/05/2013
Fraccion parte Def: Frac. | Consolidacion L, .
i Evaluacion Criterios de
todo equivalentes de
Relacién .
Comparac. con fracciones 'y Introd. .,
Concepto entre ) ., | comparacion
respecto de fracciones | De comparacion
numerador
al entero y equivalentes de fracciones.
denominador.
Real:
Fecha/clase [15/05/2013 |20/05/2013 22/05/2013 27/05/2013 29/05/2013
Fraccion Def|n|c.|on Y Evaluacion Criterios de
parte todo consolid. De
Comparac. Relacién entre fracciones Introd. De .
Concepto . . comparacion
con respecto num equivalentes comparacion
C lidd
al entero y denominador. onsg 'a de de fracciones.
fracciones.
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Procesos evaluativos:

Las evaluaciones consisten en Tema 1y Tema 2. . A continuacidn se detallan las mismas:

Evaluacion de matematica: Fracciones.
Tema 1:
Nombre:

1) Indicar que parte ocupa o representa cada una de las piezas de los rompecabezas:

a) b)

2) a) Dibujar piezas de % tomando como entero las siguientes hojas:

b) Se han dibujado las siguientes piezas de % :

Dibujar otros dos rompecabezas con piezas de % distintas a las dadas:

3) a) Hallar al menos 3 fracciones equivalentes de:

1 5 3 9
4

b) Indicar cudles de las fracciones anteriores son mas grandes que un entero.
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Evaluacion de matematica: Fracciones.

Tema 2:
Nombre:
1) Indicar que parte ocupa o representa cada una de las piezas de los
rompecabezas: a)
b)

2) a) Dibujar piezas de % tomando como entero las siguientes hojas:

c) Se han dibujado las siguientes piezas de 2 :

Dibujar otros dos rompecabezas con piezas de % distintas a las dadas:

3) a) Hallar al menos 3 fracciones equivalentes de:

b) Indicar cudles de las fracciones anteriores son mas grandes que un entero.

Los criterios de Evaluacién fueron los siguientes:
Determinacién de cada una de las fracciones que completan el entero.
Elaboracién de distintas representaciones graficas de una misma fraccion.
Generacion de fracciones equivalentes:
Relacion entre numerador y denominador (El numerador es la mitad del
denominador).
Multiplicando numerador y denominador por un mismo nimero entero.
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Comparacion de fracciones mayores y menores a un entero.

Como mencioné anteriormente el curso cuenta con 21 alumnos, los cuales 2 de ellos,
estuvieron ausentes en la evaluacién y 5 alumnos desaprobaron. Los puntos de mayor
dificultad en este caso fueron: El punto N21 de la evaluacién “indicar que parte ocupa o
representa las piezas del rompecabezas” y el punto N23 “Hallar fracciones equivalentes”. Por
lo general, los alumnos desaprobados fueron los que no pudieron resolver nada de estos dos
puntos fundamentales de la evaluacién. Por ejemplo en el punto 1 de la evaluaciéon
correspondiente al tema 1, en el cual se encontraba el siguiente rompecabezas:

/3

,

mall

Ciertos alumnos contestaron que la pieza N21 ocupaba é, la pieza N22 ocupaba %, la pieza

1 . , .
N23 ocupaba 3 Es decir, no tenian en cuenta que parte ocupaba cada pieza con respecto al

total, sino que se fijaban en la mitad del rompecabezas.
A continuacidn se detalla la lista de los alumnos con sus respectivas notas:

Agustina 8
Agustin

Micaela A
Georgina 3
Luciano 5
Rocio 9
Brian 9
Matias 3
Beatriz 10
Lucia 10
Jeremias 10
Sasha 9
Jennie

Lautaro 9
Alexis 10
Sheila 2
Mauro 8
Emanuel 6
Ailen A
Rosario 5
Andrés 10

Estrategias post evaluacion:

Luego de analizar las evaluaciones tomadas y observar los errores mas frecuentes de los
alumnos, decidi hacer un repaso y plantear la siguiente actividad:

Repaso:
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“Anteriormente vimos dos métodos o maneras de hallar fracciones equivalentes:”

Si tenemos " ¢Qué método podemos utilizar para hallar fracciones equivalentes?

¢Y si tenemos 5—0?
100

1.2_ imétodo de amplificadon

4 12

=0 = 25 _1 método de simplificacion
100 50 2

Comentario: Los alumnos pasaron al pizarréon y completaron las fracciones equivalentes
explicando que amplificacion es de ampliar o multiplicar por un mismo numero el
numerador y denominador de una fraccidn y simplificacion de “achicar” o dividir.
Actividad:
Entre los estudiantes de 12Il se realizé un concurso para seleccionar la bandera que los
representara en los intercolegiales. El disefio debia cumplir con los siguientes requisitos:

La bandera debe ser rectangular

La bandera debe tener Unicamente dos colores.

Uno de los colores solo debe cubrir la cuarta parte de la bandera.
Algunos de los disefios fueron los siguientes, ¢Todos los disefios estan bien? Justifica tu
respuesta.

[ —
=

Es importante aclarar que luego de la ultima clase de residencia (29/05/13), Eugenia se tomd
licencia y los alumnos estuvieron dos semanas sin clases. Luego retomo otra profesora y alli
es donde di la clase repaso, el dia 24/06/2013. La intencionalidad de esta clase fue no sdlo
para retomar los errores de la evaluacidn sino también para aclarar a los chicos el tema de
representacion de fracciones, ya que con la nueva docente los alumnos vieron que por

ejemplo la ultima bandera, el color celeste representa 2 (Definiciéon errénea). Los alumnos

estaban confundidos, no sabiendo cual era la respuesta correcta y por este motivo es que
expuse esta actividad.

Consideraciones finales:

Luego de haber realizado la primera residencia puedo concluir que trabajar con cintas y
rompecabezas fraccionarios para introducir los temas a ensefiar, aumento el interés de los
alumnos y permitié que sean ellos mismos los que construyan el conocimiento en juego.
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Al incorporar el juego “Guerra de fracciones” con las cartas no sucedié lo mismo ya que los
alumnos se peleaban mucho por competir y eso generd que el curso se dispersara y
perdieran el entusiasmo.
Documentos:
e Broitman, Claudia- Itzcovich, Horacio (2011). Matematica en secundaria. Buenos
Aires. Editorial: Santillana.
e Broitman, Claudia- Itzcovich, Horacio. Taller de resolucion de problemas. Matematica
32 Ciclo. Buenos Aires. Municipalidad de la ciudad, Secretaria de Educacion y Cultura.
Direccién General de Planeamiento. Direccién de Curriculum.
e Hanfling, Mirta- Machiunas,Valeria (2004) Juegos en Matematica, EGB 2. Buenos
Aires. Ministerio de Educacidn, Ciencia y Tecnologia de la Nacion.
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PLANIFICACION DEL SECUNDO CUATRIMESTRE:
JUGANDO CON ROMPECABEZAS FRACCIONARIOS
PARA CONSTRUIR
LAS OPERACIONES DE MULTIPLICACION
Y DIVISION DE FRACCIONES
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Planificacion del segundo cuatrimestre
Jugando con rompecabezas fraccionarios para construir las operaciones de multiplicacion y
divisién de fracciones

Realizo la residencia en el Colegio 9 de Julio, en el curso 22 Il.
Fundamentacién de la propuesta:
En esta planificacion propongo ensefiar los numeros racionales, con el fin de brindarles a los
alumnos otro campo numérico diferente con respecto al que venian trabajando (nimeros
enteros), totalmente necesario para resolver diferentes situaciones problematicas que, con
cantidades naturales o enteras, no alcanza. Sélo voy a trabajar con un recorte de este tema:
Producto y cociente de numeros racionales y operaciones combinadas con numeros
racionales. Mi propuesta para poder acceder a estos conocimientos es mediante la
introduccion de rompecabezas fraccionario.
La decisiéon de elegir este tema se debe a los contenidos propuestos en la planificacidn
realizada por el profesor del curso, en relacién los contenidos oficiales de educacién
secundaria para 22 afio de ciclo basico, en cual dice dentro del EJE NUmeros y operaciones
propone: “Reconocimiento y uso de las operaciones entre numeros racionales en sus
distintas expresiones y la explicitacidon de sus propiedades en situaciones problematicas que
requieran:
Usar y analizar la jerarquia y las propiedades de las operaciones en la produccién e
interpretacion de calculos.
Resolver cdlculos combinados provenientes de situaciones problematicas”. (Ministerio de
Cultura y Educacién de la provincia de La Pampa, 2009)
MI propuesta es particular con respecto a otras del mismo tema ya que utilizo materiales
didacticos para cambiar la disposicidon del aula, convirtiéndola en un taller de matematica,
donde los alumnos tienen mayor protagonismo desarrollando conocimientos a partir de su
trabajo con materiales (rompecabezas fraccionario). Esto implica que sean ellos mismos los
que construyan conocimientos a partir de encontrar regularidades y que no sea una
experiencia como la que vivi yo en el secundario donde, por ejemplo, multiplicar fracciones
no significaba otra cosa que multiplicar numerador con numerador y denominador con
denominador, sin saber el por qué.
Cada uno de los conceptos ensefiados en esta propuesta parten de situaciones reales que, a
través de mi intervencion como docente, los alumnos llegan a descubrir el conocimiento en
juego; cosa que no sucede en la mayoria de los libros de textos donde siempre se parte de la
definicion y luego se exponen las actividades.
Aprender matematicas no consiste sélo en memorizar una serie de destrezas, sino en tener
ideas, comprender conceptos para saber en qué ocasiones y con qué problemas se utilizan.
A continuacién elaboro dos hipétesis, que no fueron incluidas en la primera planificacién,
con el propdsito de evaluarlas al finalizar la puesta en aula de la propuesta de clases:
19 hipdtesis: Esta forma de ensefiar con rompecabezas fraccionarios permitira
trabajar con piezas que no se superponen una cantidad exacta de veces para indicar
que parte ocupa en el entero, sino que sera necesario emplear otras estrategias
(como piezas mas pequeiias) para determinar qué parte ocupa.
292 hipétesis: Con esta metodologia voy a lograr que la construccién conocimiento se
inicie con una representacién grafica del concepto, antes de transmitir la definicion
del algoritmo como tal, para que el estudiante pueda crear el concepto de una
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manera grafica y luego lo asocie con las operaciones. De esta manera el estudiante

serd capaz de responder porqué un problema tiene como solucidn una multiplicaciéon

o divisidn recurriendo a sus esquemas cognitivos.
Las dificultades y situaciones didacticas que voy a incluir en esta planificacidn se basan en el
andlisis de documentos leidos en la revista “Quehacer educativo” (Anexo documento),
donde la autora Alicia Xavier de Mello explica, teniendo en cuenta la teoria de Brousseau, la
necesidad de re significar los conceptos construidos por los alumnos en su frecuentacién de
situaciones en el conjunto de los numeros naturales que no son validas en los racionales, por
ejemplo:

Entre el 1y el 2 no hay otro niumero.

La multiplicacién siempre aumenta.

La fraccidon no es un nimero sino dos.

El cociente de una divisidn es siempre menor que el dividendo.
Otro documento de gran utilidad para esta propuesta es el titulado “Sentido y significado de
la multiplicacién y divisién de fracciones en problemas contextualizados” de Maria Elena
Espinosa Quirds. El mismo trata de que es frecuente que en el ambito educativo, el proceso
de ensenanza - aprendizaje no cuente con sentido y significado a la hora de presentar
tematicas especificas; cuando esto sucede se presenta un aprendizaje mecanico y a la hora
de plantear problemas de aplicacion surgen dificultades debido a la poca o nula relacién
encontrada entre la situacién y el algoritmo.
En la actualidad, se observa que algunos estudiantes realizan lecturas superficiales, no
interpretando y no abstrayendo informaciéon necesaria para llevar a cabo un proceso de
solucion. Esta es una de las variables que impide que los estudiantes tengan éxitos en la
solucion de problemas de tipo matematico. Es usual en el curso donde realizo mis practicas
gue los estudiantes a la hora de enfrentarse a una tarea, realicen una primera lectura y al no
entender rapidamente de qué se trata, recurren al profesor para que lo oriente o le diga qué
operacion debe ejecutar.
Se trata en esta propuesta, que el estudiante tenga un aprendizaje significativo, ya que se le
brinda la posibilidad de que construya por si mismos sus aprendizajes, empleando conceptos
o definiciones que ya maneja. Se trata de un conocimiento construido y no transmitido.

Temas a desarrollar: Producto y cociente de numeros racionales. Operaciones
combinadas.

Objetivos generales:

Producir y analizar situaciones problematicas con fracciones que permitan la

construccidon de modelos matematicos para la interpretacion de la realidad.

Identificar, analizar y evaluar los componentes de una situacidon problematica para

anticipar su solucion como resultado de la aplicacion de relaciones matematicas.
Saberes previos: Es fundamental tener presente qué necesita saber el estudiante para
adquirir un nuevo conocimiento. En este caso, para la ensefianza de multiplicaciéon y divisidén
de fracciones, y operaciones combinadas; los estudiantes necesitan tener claro el concepto
de fracciones, operaciones de suma y resta con fracciones, las cuatro operaciones
fundamentales (suma, resta, multiplicacién y divisién) con nimeros enteros, regla de signos.
Es importante aclarar que los estudiantes estan trabajando con multiplicacién, division y
operaciones combinadas con numeros enteros (Incluyendo las propiedades conmutativa y
distributiva).
Descripcion del curso: El curso 2211l del Colegio 9 de Julio cuanta con 28 alumnos, 15 de ellos
son chicas, el resto varones. Posee tres alumnos repitentes.
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El profesor introduce los conceptos con situaciones problematicas pero luego continda con
una metodologia tradicional. La misma se observa facilmente en el cuadernillo creado por él
gue contiene parte tedrica, trabajos practicos y ejercicios de consolidacion.
Como mencioné anteriormente, el profesor exige, como un requisito mas para la aprobacion
del trimestre, los trabajos practicos completos. Cuando finaliza la unidad toma una
evaluacidn tedrica y a la semana siguiente una evaluacién prdctica, ambas escritas.
Propuesta de secuencia:
Primer clase: 23/10
Objetivos:
Establecer relaciones entre diferentes representaciones de una misma parte.
Introducir el concepto de multiplicacion de fracciones a partir de la construccion del
conocimiento por parte de los alumnos.
Situacion problematica inicial:
a) De un terreno rectangular, solo una parte se destina a una huerta. El sector

elegido como se muestra en el dibujo, tendrad g metros de su largo y % metros

de su ancho. ¢ Qué parte del terreno ocupard la huerta?

Ty s ¥

2/3m !_1VTI:F“I"

5/8 m

1 . . .
La huerta ocupara Z—Zmz (Los alumnos seguramente contaran la cantidad pintada

del total y alli calcularan que parte del terreno ocupa la huerta)

Sugerencia: llegado a este planteo por parte de los alumnos, plantearé el siguiente
ejercicio:

b) Calcular el area del siguiente rectdngulo:

3m

5m

Esta actividad permitira recordar a los alumnos el concepto de area de rectangulos.
Luego:
“Y si pensamos el problema de la huerta como area, éCoOmo nos quedaria?”

5 2 . .
“Entonces podemos plantearlo como gm*gm”, “éY cuanto nos ocupaba la

huerta?”. “Entonces: Em*gm :Em2 ”
8 3 24

5,2_10

8 3 24
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¢) Cristina quiere colocar una pileta de material en el patio de su casa. Para saber
que parte ocupard la pileta, calculdé las medidas, llegando a la conclusion que la

pileta mide % metros del ancho del patio y % metros del largo del patio. (Qué

parte del patio ocupa la pileta?
Respuesta:

Rompecabezas fraccionarios.
Actividad inicial:
Teniendo como entero la hoja A4, dibujar:

Grupo A: piezas de —

PN

Grupo B: piezas de —
Grupo C: piezas de
Grupo D: piezas de
Grupo E: piezas de
Grupo F: piezas de

Grupo H: piezas de

Wi PRTW A WOk ok A~

Posibles resoluciones de los alumnos:

Piezas de l:
2

Piezas de l:
4
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Piezas de l :
6

Piezas de 1:
8

Piezas de E:
4

Piezas de §:
8

Piezas de z:
3

Se discutira en el pizarrén algunas de las piezas dibujadas en cada grupo, observando si son
correcta o no.
Uno de los casos particulares que se discutira es el siguiente:

| . 1 ” o . .
¢Cada una de estas piezas ocupan 2 dentro del rompecabezas?”, “éseguro?, si a simple

vista no son iguales”. “¢Cémo podriamos asegurarnos de que realmente ocupan la misma
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parte?”, “¢Podremos encontrar alguna pieza que entre una cantidad exacta de veces en

. 1 Y4
estas dos piezas, que suponemos que son de " ?

Los alumnos comenzaran a buscar piezas que al superponer en las dadas, entre una cantidad

exacta de veces, siendo esta pieza de %

INSTITUCIONALIZACION: Dos piezas que no tienen la misma forma pueden ocupar la misma
parte dentro del entero.

Luego, se expondran en el pizarrén algunos rompecabezas armados y entre todos
buscaremos que parte representas las piezas y que relaciones hay entre ellas.

. s . 1
Pieza 1:“¢Qué parte ocupa o representa esta pieza en el rompecabezas?” 3

Pieza 2:“¢Qué parte ocupa o representa esta pieza en el rompecabezas?”, “éPor qué?”

. 2 . 1
La pieza ocupa 3 porque entran dos piezas de 3
“« . 1 . 2 . ”
Entonces 2 piezas de 3 esigual a 3 es decir que:

2del=g
3 3

. S~ . 1
Pieza 1:“¢Qué parte ocupa o representa esta pieza en el rompecabezas?” 2

Pieza 2:“éQué parte ocupa o representa esta pieza en el rompecabezas?”, “éPor qué?”

. 3 . 1
La pieza ocupa 2 porque entran tres piezas de "
“ . 1 . 3 . "
Entonces 3 piezas de 2 esigual a 2 es decir que:

Esdei:E
4 4
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Pieza 1:“¢Qué parte ocupa o representa esta pieza en el rompecabezas?”, “iY en la mitad
del rompecabezas, qué parte ocupa?”

Representa % en la totalidad del rompecabezas 'y % en la mitad del rompecabezas.

“Entonces la pieza de % representa en la mitad del rompecabezas %, es decir:”

J— e —_—
2 2 4

Pieza 2:“¢Qué parte ocupa o representa esta pieza en el rompecabezas?”.
del rompecabezas, qué parte ocupa?”

1d11

"

¢Y en la mitad

Representa % en la totalidad del rompecabezas 'y % en la mitad del rompecabezas.

p . 1 . 1 .
Entonces la pieza de 5 representa en la mitad del rompecabezas 3/ es decir:

1.1 1
—de===
3 2 6
Pieza 3:“¢Qué parte ocupa o representa esta pieza en el rompecabezas?”. “éY en la mitad

del rompecabezas, qué parte ocupa?”

Representa é en la totalidad del rompecabezasy % en la mitad del rompecabezas.

“Entonces:” Z de l = E
3 2 6

Otra respuesta:

Representa % en la totalidad del rompecabezas 'y % en la mitad del rompecabezas.

“Entonces:” Z de l = l
3 2 3

3 1

H . z H ” 1
Pieza 1:“¢Qué parte ocupa o representa esta pieza en el rompecabezas? 2

Pieza 2:“¢Qué parte ocupa o representa esta pieza en el rompecabezas?”

1 1

_+_

4 8

“ . A »1 1 2 1 3

Yesasumaéaquéesigual?” —+==—+=-=—
4 8 8 8 8

“¢Podremos encontrar una pieza que entre una cantidad exacta de veces en esta pieza?”
. 1 . 3
Tres piezas de A gue es igual a s

“Entonces tenemos que:” 3 de % _3

8
“Y en la mitad del rompecabezas, équé parte ocupa esta pieza?”
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Ocupa % en la mitad del rompecabezas.

“Entonces tenemos que:”

3,1 3

—de==—

4 2 8

Pieza 3:“Y esta pieza, ¢ Qué parte ocupa o representa?”

“Acd encontramos otra pieza que tienen distintas formas pero que ocupan la misma parte
dentro del rompecabezas”
De todos los problemas vistos tenemos que:

5.2 10
[ E*E:E 2del=g ldelzi
8 3 24 3 6 18 2 2 4
ldelzl 3dei:§ §del:§ 3de£:§
3 2 6 4 4 4 2 8 8 8
gdeizg
3 2 6

“iQué relacidn hay entre estos niumeros?” “éQué relacidon hay entre estas fracciones que al
multiplicarlas me da como resultado otra fraccion?”
INSTITUCIONALIZACION: La multiplicacién de dos o mas fracciones es otra fraccién cuyo

numerador es el producto de los numeradores y el denominador es el producto de los
denominadores.

X

Ejemplo:E*Ezg
5 7 35
o2

Segunda Clase: 24/10
Objetivos:
Introducir el concepto de division de fracciones a partir de la construccién del
conocimiento por parte de los alumnos.
Andlisis de la regla de signos en la multiplicacién y division de racionales.
Actividades:
1) Pedro tiene un biddén que contiene 5 litros de agua y quiere repartir el liquido en
botellas de medio litro. ¢ Cudntas botellas precisa?
e Alumno 1:

A
5 litros L&J

1/2 litro 1/2 litro 1/2 litro1/2 litro 1/2 litro
1/2 litro1/2 litro 1/2 litro 1/2 litro 1/2 litro

Reparti en botellas de medio litro hasta llegar a los 5 litros, entonces se
necesitan 10 botellas.

F

R T T
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e Alumno 2:

5

—
—— =1 litro
—}

|
v;r

1/2 litro

:::> 1/2 litro
::‘::} 1/2 litro
= 1/2 litro

| " sl

Por lo tanto se necesitan 10 botellas.

“Cuando hablamos de repartir, ¢ Qué estamos haciendo?”
“Entonces équé es lo que estamos dividiendo?”

“El bidén de 5 litros en %, entonces: 5: % =10

2) La mitad de un huerto escolar estd dividido en 5 partes iguales para sembrar lechugas
en una de ellas. ¢ Qué parte del terreno se utilizard para este tipo de hortalizas?

Alumno 1:

Como necesito saber la quinta parte de la mitad del huerto, entonces:
1yl 1,1 1
5 2 5 2 10

“La respuesta es correcta”. “Muy bien planteado de acuerdo a lo aprendido anteriormente”.

“Mas adelante vamos a utilizar este procedimiento para realizar ciertas observaciones.”
Alumno 2:

I | —lechuga

% De la parte del terreno es para la lechuga.

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
EL CASO DE MATEMATICA

ISBN 978-987-1082-61-2 pp. 201-239



Reflexividad y Funcionalidad, dos criterios fundamentales para una buena practica.
Valeria Gutierrez

“Es decir que la mitad del terreno lo divido en 5 partes iguales: %:Sy ustedes dicen que es

i". “Es decir 1 5= 1
10 2 10
3) Un vendedor quiere repartir g kilo de tornillos en paquetes de % de kilo. ¢Cudntos

paquetes alcanzard a llenar?

“éY si utilizamos la pieza del rompecabezas que representabag? éComo podemos

o~ . 1 .
resolverlo?” “éCudntas piezas de A necesito?”

. . 1 .
Los alumnos podran notar, al superponer las piezas deg, gue entran tres veces en la pieza
3
de-=.
8
. 3,. . - 1. .
“Es decir que gk|Io de tornillos lo divido en paquetes de s kilo, entonces necesito 3

paquetes”.

©|w
0|~

“Entonces:”

4) Marina tiene % kilo de helado y sabe que, si lo reparte en tacitas de % de kilo, todos

sus hermanos tomardn la misma cantidad de helado. ¢Cudntos hermanos tiene
Marina?
Esta situacidon problematica es muy similar a la anterior pero la considero importante para
gue los estudiantes logren comprender la divisidn de fracciones.
Los alumnos aqui también podrian utilizar las piezas del rompecabezas, superponer y notar

. . 1 . 2
cuantas veces entra la pieza de s en la pieza de 3

Otras resoluciones:
Alumno 1:

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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2/3 kilo 4e
hetlado

1/6 = 1 tacita

RREE

1taza1taza 1 taza 113za = 4 tazas

Entonces Marina tiene 4 hermanos.
Alumno 2:

2/3 kilo de
helado.

Entran 4 tazas en % kilo de helado, por lo tanto Marina tiene 4 hermanos.

. 2 1 s . . N
“Es decir que §:g: 4”7, “iQué relacidon hay entre estos numeros para que la divisién de

estas fracciones den como resultado 4?” “Y si en vez de escribir 4 tazas, busco una fraccion
. . 12, . 2.1 12 .,
equivalente a 4, por ejemplo: 4 = —" “Entonces me quedaria —:=="— , ¢Qué relacion
3 3 6 3
hay entre estas fracciones?”
“Veamos los resultados de los problemas anteriores:”

12 3.
3 8’

=3 11 5:1_10
2710 2

w|N
o~

“iQué relacidn hay entre estos numeros?” “éQué relacidn hay entre estas fracciones que al
dividirlas me da como resultado otra fraccidon o un nimero entero?

INTITUCIONALIZACION: La divisién de dos fracciones es otra fraccién que resulta de
multiplicar “en cruz”. Esto es, el numerador de la primera fraccién por el denominador de la
segunda para obtener el numerador de la fraccién final. Luego se multiplica el denominador
de la primera con el numerador de la segunda para obtener el denominador de la fraccidon
final.

2%1 2

5%3 15

Ejemplo: E:3:3:§
5 51

1.4_1*5_5
3'5 4*3 12
Actividades:
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1) Un cangrejo estd situado en la ruta en el kilbmetro cero como se muestra en la figura

y retrocede dos veces % kilometros. ¢Donde se encuentra el cangrejo ahora? O

considera
21 | | | N
\_2km —1km Okm 1km 2km ~

Cangrefo

Alumno 1: Como retrocede dos veces entonces:

—%km—%km = —gkm . El cangrejo se encuentra en el kildbmetro % negativo.

Alumno 2: Como esta retrocediendo debo considerar: —% entonces: 2*—% = —9

4

» . s o 6 . .. . . . .
Entonces el cangrejo se sitla en el kildmetro 2 ¢positivos o negativos si el cangrejo esta

retrocediendo?”
2) El mismo cangrejo del problema anterior, estd situado nuevamente en el kildmetro 0

y retrocede 15 veces % kildmetros. ¢En qué kildmetro se encuentra el cangrejo

ahora?
Este problema es muy similar al anterior, pero lo expongo por si en el problema anterior
los alumnos lo plantean como una suma de numeros racionales negativos, en este caso
se les dificulte y deban resolverlo con multiplicacién.
INSTITUCIONALIZACION: En la multiplicacién y divisién de fracciones se cumple la regla de
signos valida para los enteros.

Tercera Clase: 30/10
Objetivos:
Establecer relaciones para la simplificacién de fracciones en la multiplicacidn.
Introducir el concepto de inverso multiplicativo para la divisidon de fracciones.
Consolidar el concepto de multiplicacién y divisiéon de fracciones a través de
situaciones problematicas.

1) Sitenemos 1745*4 ¢A qué es igual?

15,
4

?*4:15 “iEstara bien esta multiplicaciéon?”,

4= % ¢Y si simplificamos el resultado?

“"

¢Qué relacion hay entre estos

numeros?”. “é Como podriamos simplificar antes de resolver la multiplicacion?”

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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“Veamos con otro ejemplo:”
. 7 L
Si tenemos %*E ¢A qué es igual?

3.7 =£L Simplificando el resultado: 3.7 =§
7 2 14 7 2 2

“éCédmo podriamos simplificar antes de resolver la multiplicacién?”

“ . . 3 nn . ”
Entonces sucede lo mismo si tengo: Z*Z ?””éSe cumple?

“Veamos: %*2 = E ”

4

“Si simplificamos tenemos: %*2 =§ “¢Cumple con la
regularidad anterior?”
Y si tenemos 9.4 ¢A qué es igual?

15 8

“éPodemos simplificar las fracciones antes de multiplicar?”
INSTITUCIONALIZACION: En la multiplicacién de dos o mas fracciones se simplifica
numerador con denominador. (Ya sea cruzado -El numerador de una fraccién con el
denominador de la otra- 6 el numerador y denominador de la misma fraccién)

2) Resuelve las siguientes operaciones:

1.5 1,2
a) =:2= ZwLo
372 3 5
b 2.3_ 5.8_
38 3 3
9 4 9,3
o) 2= x>
2°3 2 4

“éDan los mismos resultados?”, “é¢Qué es lo que sucede con las fracciones en la division y la
multiplicacidon para que el resultado sea el mismo?”

INTITUCIONALIZACION: Podemos resolver la divisién de dos fracciones a través de una
multiplicacién de la primera fraccién por el reciproco (inverso) de la segunda.

Actividades:
1) De la actividad vista la clase pasada, la cual decia:

De un terreno rectangular, solo una parte se destina a una huerta. El sector elegido

_ . 5 2
como se muestra en el dibujo, tendrad A metros de su largo y 3 metros de su ancho.

¢Qué parte del terreno ocupard la huerta?

a) Si en lugar de tomarg del largo del terreno, se considera la mitad del largo.

¢Qué parte del ancho se debe elegir para que la huerta siga ocupando la misma
drea y mantenga su forma rectangular? Realizar la representacion grdfica.
Alumnos:

Anteriormente teniamos:
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5,2_10
8 3 24
1 e 10 (e ) ”
Ahora: =* = =—= “4Sisimplificamos el resultado?
2 .. 24
1

e 5 L ,
—x = B “éCudl seria el ancho del terreno?”

5
“Entonces el ancho del terreno debe ser E ”

2) Para el cumpleafios de Ana, la mamd prepara 6 litros de jugo. Al finalizar el

cumpleafios observan que los invitados han tomado % partes del total de jugo que

prepard la madre. ¢ Cudntos litros de jugo se consumieron en la fiesta?

3) Ramiro vende manzanas en el mercado de la estrella, si en cada caja que recibe

entran % kg de manzanas, y el lunes recibid 6 cajas. ¢ Cudntos kilos de manzana tiene

para vender Ramiro?
4) Dado el siguiente rompecabezas:

1 3
2 4
a) Indicar qué parte ocupa o representa cada una de las piezas en la totalidad del
rompecabezas.
b) Indicar qué parte representa cada una de las piezas en la mitad del
rompecabezas.

5) El pasillo de la casa de Pedro tiene %mz y quiere colocar baldosas de%mz. ¢Cudntas

baldosas necesitara?

6) A una fiesta asistieron % partes de la capacidad del saldn. ¢Cudntas personas

asistieron si el salon tiene capacidad para 1260 personas?

7) ¢éCudnto es la mitad de% ?

8) En una empresa trabajan 50 empleados, sig de los trabajadores tienen coche.

¢Cudntos son esos empleados?
P . . . 2
9) Maria recibe un préstamo de su hermana de 560. Primero gasta las s partes de ese

dinero, luego gasta las % del resto. ¢ Qué cantidad de dinero le sobré a Maria?

Cuarta clase: 31/10
Objetivos:
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Resolver operaciones combinados con numeros racionales partiendo de situaciones
problematicas.
Resolver ejercicios combinados.

1) En una retaceria el metro de tela de algodén cuesta 515 y el metro de tela de modal

510. Clarisa necesita comprarg metros de tela de modal y % metros de tela de

algoddn. Al llegar a la caja, la vendedora le hace un descuento de S5.
¢Cudles de estas cuentas permite calcular lo que debe pagar clarisa?

a) @+%)*(10+15)—5

*(10—5)+%*(15—5)

c) —*10+g*15—5

¢Cudl es el monto que debe pagar Clarisa?

2) Una libreria compro ? metros de cintas de colores a 59 el metro. Se hizo un

descuento de S1 por metro, y se recargd sobre el total S5 por envio. ¢ Cudl o cudles de
los siguientes cdlculos les permiten calcular cudnto se pago por la compra total?

a) 5+(9-2)x"
b) %*(9—1)+5

c) Q*E—l*E+5
2 2

d (9-1+ 5)*?

¢Cudl es ese monto que tuvo que pagar la libreria?

3) Inventar un problema que pueda ser resuelto por la siguiente cuenta:

a) §*8+§*20—6
2 5

b) §+gj*24—8
3 2
4) Resolver los siguientes ejercicios:
o [3.9,5).9 15
4 8 3) 14 10

b) (g+§:ﬂ)_4:|+1:
3 36 3
*(9 2) (1 4}
—+—|+|=———=|=
2 3 6 6

o L[0T 2)] 8 _
8 |10 \9 3 40
APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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7 14,.(8 2 1
e)] ———F|=-+—|+—=
4 18 \7 14) 4

9 33,10 3
—+— =+ ==
h [20 10) 3 7

Quinta clase: 06/11
Evaluacion Practica.

Notas personales:

Fue una experiencia muy linda trabajar con este curso. La clase mas interesante fue la
primera, debido a que los chicos se veian muy entusiasmados armando diferentes piezas de
rompecabezas. Pude observar también que todos los alumnos trabajaron, pero, lo que mas
me llamo la atencidn fue Lucia, una alumna que en estos ultimos meses no trabajaba por la
gran influencia de la pérdida de su compariera Valentina y en esa clase se mostré tan feliz y
con tantas ganas de participar que pasé en mas de una oportunidad al pizarrén. Sigo
sosteniendo en esta segunda residencia que Incorporar juegos en el aula es muy divertido y
didactico para ellos.

En la segunda clase, trabajé con situaciones problematicas para introducir divisién de
fracciones con la ayuda del latdn y las piezas ya fabricadas. En un principio, la idea era
ensefar division de fracciones como multiplicacién cruzada, pero por pedido del profesor lo
introduje como inverso multiplicativo.

Las clases siguientes ya no fueron tan participativas como las primeras. El motivo, desde mi
punto de vista, es que el contexto en el que se desarrollaron los contenidos (sin presencia de
juegos) no fueron los ideales. Adema3s, ellos ya habian trabajado con ejercicios combinados
de con numeros enteros y la forma de ensefianza fue muy metddica (separar en términos,
resolver paréntesis primero, etc) por lo que no tuve opcién de emplear otra metodologia,
teniendo en cuenta también que es un tema que a los alumnos muchos no les gusta.

Con respecto a las hipétesis planteadas al comienzo de la planificacidn podria decir que
ensefiar con rompecabezas fraccionarios permitio a los alumnos detectar qué parte ocupaba
0 representaba una pieza, incluso las que no se superponian una cantidad exacta de veces
en la totalidad del rompecabezas. Si bien la actividad planteada y dibujada en su carpeta no
es lo mismo que teniendo el rompecabezas en el pizarrén donde pueden “agarrar” la pieza 'y
superponerla, cuando habia dificultad retomabamos el juego y continudbamos.

Creo desde mi punto de vista, que en las primeras clases de la residencia, la construccién del
conocimiento partié siempre de una representacién grafica. En mas de una oportunidad los
alumnos sabian qué operacién plantear, pero les resultaba mas facil observar la grafica antes
que calcular las operaciones correspondientes. No pasd lo mismo en la segunda parte,
donde el conocimiento resultd algo “tedioso” para ellos y donde varios contestaban: “a mi
eso no me gusta, en este tema no voy a trabajar” refiriéndose a operaciones y ejercicios
combinados.

Procesos evaluativos:

Las evaluaciones consisten en tema 1 y tema 2, a continuacién se detallan las mismas:
Evaluacién de Matematica: NUumeros racionales. (Tema 1)
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. . . 4
1) a) Roberto quiere hacer una huerta en el patio de su casa. La misma ocupa =

metros del largo del patio y % metros del ancho del patio. ¢Qué parte del patio

ocupara la huerta?
b) Representar graficamente la situacion.

I o ~ .5 o .
2) Florencia tiene 60 invitados a su cumpleafios. Si s de los invitados asisten a la

fiesta, écuantas personas fueron?
3) Dado el siguiente rompecabezas:

2

a) Indicar qué parte ocupa o representa cada una de las piezas en la totalidad
del rompecabezas.

b) Indicar qué parte representa cada una de las piezas en la mitad del
rompecabezas.

4) Una pintureria comproé ? litros de pintura blanca a $8 el litro y 3—35 litros de

pintura azul a $12 el litro. Ademas se recargd sobre el total $10 por envio a
domicilio. ¢Cudl o cuales de los siguientes calculos permite deducir cuanto se
pago por la compra total?

a) %*(12+10)+%*(8+10)=

b) §*12+£*8+10:
3 2

) (§+£J*(12+8)+10:
3 2

d) §*12+£*8—10=
3 2

¢Cual es el monto que tuvo que pagar la pintureria?
5) Resolver el siguiente ejercicio combinado:

(3 3 GJ*[ 3) 1
—+—i=|*| == |+==
2 4°4)\ 4)'5

Evaluacién de Matematica: Numeros racionales. (Tema 2)
1) Javier prepara en un balde 8 litros de pintura para colorear su habitacién. Cuando

termina de pintar observa que ha gastado g partes del total de pintura que prepard.

¢Cuantos litros de pintura gasto Javier?
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. . . 5
2) a) Susana quiere hacer una huerta en el patio de su casa. La misma ocupa - metros

del largo del patio y % metros del ancho del patio. ¢Qué parte del patio ocuparad la

huerta?

b) Representar graficamente la situacion.
3) Dado el siguiente rompecabezas:

4

3

2

a) Indicar qué parte ocupa o representa cada una de las piezas en la totalidad

del rompecabezas.

b) Indicar qué parte representa cada una de las piezas en la mitad del
rompecabezas.

4) Una libreria compré % metros de cinta verde a $6 el metroy 4?0 metros de cinta de

raso a $15 el metro. Ademas se recargd sobre el total $8 por envio a domicilio. ¢Cual
o cudles de los siguientes calculos permite deducir cuanto se pagd por la compra

total?

a) ﬂ*(

40 55

15+8)+§
2

) —*154+—=*6+8=
2

3
40, _ 55

d) %15+ X*g_g=
3 2

¢Cual es el monto que tuvo que pagar la libreria?

5) Resolver el siguiente ejercicio combinado:

G

Los criterios generales de evaluacién fueron los siguientes:
Relacion de producto de fracciones con area de un rectangulo.
Reconocimiento e identificacién oportuna de la operacién producto.

1

8

*(6+8)=

b) (4—0+§j*(15+6)+8=
3 2

Determinacion de cada una de las fracciones que completan el entero (y piezas que

no se superponen una cantidad exactas de veces).
Relacion entre fracciones en la mitad del rompecabezas.
Deduccién y resolucion de operaciones combinadas.
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La gradualidad correspondiente se basa de acuerdo a las preguntas de la evaluacion,
(considerando el tema 1; si se trata del tema 2 se intercambian las dos primeras preguntas):
Pregunta 1:
a) -No resuelve (A)
-Resuelve correctamente sin expresar la operacion correspondiente (B)
-Resuelve expresando la operacién producto (C)
b) -No grafica (A)
-Interpreta y dibuja aproximadamente (B)
-Grafica correctamente con instruccion (C)
Pregunta 2:
-No resuelve (A)
-Plantea correctamente la operacion sin llegar al resultado correcto (B)
-Plante operacidn y resuelve correctamente (C)
Pregunta 3:
a) -No identifica ninguna pieza (A)
-ldentifica correctamente sélo dos piezas (B)
-ldentifica correctamente sélo tres piezas (C)
-ldentifica correctamente todas las piezas (D)
b) -No identifica ninguna pieza (A)
-ldentifica correctamente sélo dos piezas (B)
-ldentifica correctamente sélo tres piezas (C)
-ldentifica correctamente todas las piezas (D)
Pregunta 4:
-No resuelve (A)
-Deduce el calculo correcto pero no resuelve correctamente (B)
-No deduce el cdlculo correcto pero resuelve en forma eficaz (C)
-Deduce y resuelve correctamente (D)
Pregunta 5:
-No resuelve (A)
- Resuelve parcialmente el ejercicio combinado (B)
-Resuelve correctamente el ejercicio combinado, paso por paso (C)

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
EL CASO DE MATEMATICA
ISBN 978-987-1082-61-2 pp. 201-239



Reflexividad y Funcionalidad, dos criterios fundamentales para una buena practica.
Valeria Gutierrez

El curso 22 Il del Colegio 9 de Julio cuenta con 28 alumnos, tres de ellos estuvieron ausentes
en la evaluacién. Desaprobaron el 36 % de los presentes, esto equivale a 9 alumnos
desaprobados. El resultado no me sorprende ya que anteriormente, venian aprobando sélo
7 u 8 alumnos.

Pude observar que muchos alumnos no resolvian correctamente la suma de fracciones ya
que atinaban a sumar los denominadores (se noté fuertemente como acarreaban ese error
durante las clases). Otra evaluacion que me llamé la atencién es que una alumna busco
fracciones equivalentes para multiplicar fracciones.

Se puede observar también que la mayoria de los alumnos pudieron contestar parcial o
totalmente las tres primeras preguntas, sin inconvenientes, pero no pasé lo mismo en las
dos preguntas restantes, tratdndose de ejercicios combinados. En cuanto a la pregunta
numero 4, pudieron deducir correctamente la operacién que permitia calcular el costo de la
compra, pero no lo resolvian correctamente.

Consideraciones finales:

Luego de realizar la segunda residencia puedo concluir que trabajar con rompecabezas
generé entusiasmo y una gran participacion por parte de los alumnos. Ademas se logré que
la construccién del conocimiento se inicie con una representacion grafica del concepto.

No sucedié lo mismo al ensefiar operaciones combinadas ya que es un tema que a los
alumnos mucho no les agrada y el contexto en el que se desarrollaron estos contenidos fue
sin presencia de juegos.

En un futuro seria buena idea modificar la estrategia para la ensefianza de operaciones
combinadas y “encarar” el tema con la presencia de juegos, ya que este tema suele ser
tedioso para la mayoria de los estudiantes.

Documentos:

e De Mello, Alicia Xavier (2000). Ensefiar y aprender matematicas a partir de
problemas. Revista Quehacer Educativo N243, septiembre 2000. FUM. Montevideo.

e Espinosa Quirds, Maria Elena (2011). Sentido y significado de la multiplicacion y
division de fracciones en problemas contextualizados. Universidad Nacional. Sede
Medellin.

e Broitman, Claudia- Itzcovich, Horacio (2011). Matematica en secundaria. Buenos
Aires. Editorial: Santillana. (Anexo fotocopia de la pagina 64).

e Parra, Cecilia (2005). Matemadtica, fracciones y numeros decimales 72. Apuntes para
la ensefianza. Buenos Aires: Secretaria de Educacién, Gobierno de la ciudad de
Buenos Aires.

e Schmieg, Sebastidn (2006). El mundo de las fracciones. Recuperado de:
http://www.miportal.edu.sv/blogs/blog/magyponce07 (07 de Septiembre del 2013).

e Conevyt. Operaciones con fracciones. Unidad Il. Instituto Nacional para la Educacién
de los adultos. México. Recuperado de:
http://www.conevyt.org.mx/cursos/cursos/ncpv/contenido/libro/nycu2/nycu2 t5.ht
m (O7 de Septiembre del 2013).
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I e L - .. - = = Tracciones eguivalent?s? =
pr“‘tl‘“ Ed“c“tlv“ III Método utilizado: Rompecabezas fraccionarios del
2013 tamano de una hoja A4 (Para identificar diferentes

representaciones de una misma fraccion y establecer

* Fracciones como parte todo: cintas de colores para ; : ;
relaciones entre fracciones equivalentes)

comparar fracciones mayores y menores a un entero)

o Criterios de comparacionde-fracciones: = ~Permitio establecer relaciones entre las piezas,

Método utilizado: Juego de cartas (para introducir el determinando qué parte ocupabanen la. mitad del
tema, comparando fracciones menores a un entero a rompecabezasy alli comenzar a construir el concepto
través de sus representaciones graficas). Luego, a de multiplicacion de fracciones.

través de situaciones problematicas elaboramos los
criterios de comparacion.

—

Conclusion:

¢ “Sile das a un hombre un pescado, le das
comida por un dia; pero si le ensefiasa
pescar, comera toda la vida”. En Matemadtica
funciona igual: “Si se memoriza una férmula
se aprueba un examen; si se entiende lo que
hay detras de esa formula, se pueden
descubrir muchas matemadticas ”
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