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Primera Planificacion. La utilizacion de juegos en la ensefianza de fracciones.

» Fundamentos:
En esta propuesta se incluyeron juegos para la introduccién de cada tema, la idea era ofrecer
propuestas de ensefianza variadas donde los alumnos participen con nuevos sentidos, con otras
formas, con esfuerzo y creatividad. El objetivo es generar igualdad de posibilidades de acceso a
los conocimientos contribuyendo la convivencia social, el trabajo compartido y el respeto por
las diferencias.
Partimos de la idea de plantear en el aula situaciones en la que los estudiantes elaboren
estrategias matemadticas propias, utilicen las representaciones que consideren adecuadas,
discutan con sus pares, expliquen sus ideas, den razones de sus procedimientos y resultados,
confronten sus producciones con las de otros, acepten criticas y otros puntos de vista.
El juego forma parte de las actividades planificadas para el aula, dentro de una secuencia de
ensefianza y, en este sentido, no es un entretenimiento sino una herramienta efectiva y util
para aprender determinados contenidos.
Los juegos poseen la ventaja de interesar a los alumnos, con lo que, en el momento de jugar, se
independizan relativamente de la intencionalidad del docente y pueden desarrollar la actividad,
cada uno a partir de sus conocimientos.
Luego de cada juego, el docente debe hacer un cierre donde se destaque sintéticamente los
contenidos trabajados. Esta Ultima etapa de cierre esta intimamente ligada a la intencionalidad
didactica de la actividad planteada, a los contenidos que se han querido trabajar y al alcance
logrado por la produccidn de los diferentes grupos respecto de este contenido. El cierre permite
al docente presentar las denominaciones, representaciones y relaciones con otros
conocimientos.

> Objetivos:

Objetivos Generales

¢ Introducir concepto de fraccidn, fracciones equivalentes y manipular sus diferentes
representaciones graficas.

¢ Establecer comparaciones entre fracciones.

Objetivos Especificos
eDesarrollados antes de la exposicion de cada clase. (En la parte de la planificacion
“Organizacion de la secuencia”).
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» Organizacién de la secuencia:
Primera clase:
Objetivos Especificos:
¢ Introducir concepto de fraccion como parte todo.
e |dentificar fracciones mayores/menores que un entero.
e Manipular distintas formas de fraccionar un entero.

Actividad:
Un grupo de 3 amigos deciden en un recreo juntar el dinero que tenian y comprar alfajores, el
dinero juntado les alcanzé para comprar 5 alfajores. Los chicos deciden cortarlos de manera que
cada uno coma lo mismo que el otro.

a) ¢Cémo cortarian los alfajores y qué porciones comeria cada amigo?

b) ¢éQué cortes realizarian si compraran 2 alfajores?

c) ¢Qué parte del alfajor representa cada porcién resultante de los cortes?

d) éCuanto termina comiendo uno de los amigos si compran 5 alfajores? ¢Y cuando

compran 2?

Para esta actividad lleve alfajores hechos en telgopor.

Posibles resoluciones:

Inciso a)

Durante la resolucidn de esta actividad puede surgir la idea de cortar los alfajores en tres partes
como se muestra a continuacién, al estudiante se le preguntara si cada amigo comera lo mismo
(rdpidamente se observa que una porcidn es mas grande que otra).
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Alumno 1:

Alumno 2:

Alumno 3:

Alumno 4:
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Inciso b)

Alumno 1:

Alumno 2:

Alumno 3:

Los incisos a) y b) los pensé para que los alumnos puedan observar que es posible hacer
distintos cortes, pero que terminan siendo lo mismo al sumar las fracciones. (Se escriben de
distinta forma pero representan lo mismo, en este inciso no vamos a sumar sélo vamos a ver los
cortes que son distintos; la idea es que observen que las fracciones resultantes de los cortes son
distintas, pero que al ver las porciones en superposicién se den cuenta que da lo mismo
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independientemente de la cantidad y manera de los cortes. Por ejemplo si superponemos
1/3+1/3 con 2/3 observan que los cortes son distintos pero resulta la misma porcién). Ademas
como primero se compran 5 alfajores y se reparten entre 3, la idea es que cada uno va a comer
mas de un alfajor; en contrario cuando sean mas amigos con menos alfajores, o sea por ejemplo
3 amigos se reparten 2 alfajores (lo primero que uno se da cuenta es que cada amigo
necesariamente va a comer menos de un alfajor)

Inciso c)
En este punto, los estudiantes dirdn cuanto representa cada porcién. Asi podemos llegar que si
el alfajor esta cortado en 6 partes iguales, cada una representa 1/6.

Inciso d)

En este inciso llegaria a escribir de distintas maneras las sumas o las porciones que logran
encontrar (deben reunir todas las porciones que come una persona, aqui al superponer las
porciones que come una persona veran que aunque sean distintas son la misma porcion).

Alumno 1:

1/3y1/3

Alumno 2:

%y 1/3 de la mitad
Alumno 3:

%y 2 divido 1/3

Alumno 4:

Y%y Y¥y¥y1/3 de la mitad
Alumno 5:
1/3y1/3y1/3y1/3y1/3
Alumno 6:

1y1/3

Institucionalizaciéon de esta actividad: para la resolucidon de este problema no nos alcanzan los
enteros y nos son utiles los niumeros fraccionarios que representan partes de los enteros. Las
fracciones se conforman de dos nimeros: numerador y denominador. Fraccién es una cantidad
gue representa una relacién entre objetos.

5
3 5 alfajores, 3 amigos

Luego de dar el concepto de fraccidn se le pregunta a los estudiantes si pueden observar
cuando una fraccién indica que es mds grande que un entero (en este caso cuando una fraccion
indica que se estd comiendo mas que un alfajor). Si no lo responden, se intervendra
preguntandole cudntos tercios se necesitan para formar un alfajor (3), cuantos sextos (6); y de
ahi que pasa si tengo mds de 3 o mas de 6 respectivamente.
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“Una fraccion representa una cantidad mas grande que 1 cuando el numerados es mayor que el
denominador, y menor que 1 cuando el numerador es menor que el denominador”.

Segunda y Tercera clase:
Objetivos Especificos:

e |dentificar diferentes representaciones graficas de una fraccién.
e Introducir concepto de fracciones equivalentes.
e Establecer relacion entre fracciones equivalentes.

Actividad:

Se les repartié a los estudiantes, quienes estaban en grupos, hojas A4 para que hagan distintas
piezas que representaran %, 1/3, 1/8. Luego discutiamos si los cortes realizados en cada hoja
representaban lo que cada grupo planteaba. Las soluciones fueron:

Luego de esta actividad se repartieron rompecabezas para que los alumnos armaran y mas
tarde se ponian en el pizarrén con unas piezas en cartdn que yo habia llevado para que -entre
todos- puedan darse cuenta lo que representaba cada pieza. El rompecabezas en cartdn sirvid
para poder superponer frente a todos los estudiantes cada pieza y que observen cuantas veces
entraba cada uno en la hoja A4.

Los rompecabezas eran los siguientes:
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Habia puesto el tercer rompecabezas para que los alumnos puedan observar que dos piezas que
son distintas en forma representan lo mismo, los alumnos antes de comenzar con el trabajo de
los rompecabezas pudieron darse cuenta de lo que representaba porque marcaban las hojas
doblandolas, entonces al marcar las piezas de 1/8 un estudiante se dio cuenta que dos
triangulos formaban una pieza de 1/4; debido a esto no se precisd hacer énfasis en este tema
durante la determinacion de las piezas de los rompecabezas porque rapidamente dijeron que
era 1/4, el alumno que logré darse cuenta que las piezas distintas representaban lo mismo pasé
al frente y se lo explicd a sus compaiieros.

Durante la explicacidon del alumno recuperé la idea de que dos piezas de 1/8 representaban lo
mismo que 1/4.

Luego de esto se comenzd a mostrar en la pizarra que yo habia llevado los distintos
rompecabezas que se habian armado para determinar lo que representaba cada pieza.

Aqui surgian mas cuestiones como: dos piezas de 1/4 representan lo mismo que una pieza de
1/2; 3 piezas de 1/6 representan lo mismo que 1/2. De alli que comencé a preguntar si veian
alguna relacién entre las fracciones:

1

3
6

IRV
I
SN

Los alumnos se dieron cuenta que en las fracciones equivalentes a 1/2 el denominador era el
doble que el numerador, pero costé llegar a que de una fraccidn a otra se pasaba multiplicando
por un mismo numero el numerador y el denominador, para esto se les dio varios ejemplos; los
alumnos primero dijeron que sumaban un numero arriba y otra abajo pero se les dio un
contraejemplo y se les preguntd si podia haber otra operacidn que pudieran aplicar y ahi dijeron
gue pasaban multiplicando por un ndmero.

Luego de que llegaran a esta conclusién se les planted: “En matemadtica dos fracciones que
representan lo mismo y se escriben distinto se llaman fracciones equivalentes.”

|

Se multiplica por 2

N
SN

Luego de darles la definicidn de fracciones equivalentes se les repartié una serie de actividades:

1) Indicar qué parte representa cada una de las piezas de los rompecabezas:
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2) Dibujar piezas de 1/8 (al menos 3 diferentes) tomando como entero una de las hojas
anteriores.

3) Hallar 3 fracciones equivalentes a:

Indicar cuales de las fracciones anteriores son mas grandes que un entero.

Deducir si las siguientes 3 fracciones son equivalentes:

50 35 1
100 70 2

Cuarta clase:

Durante esta clase se les tomo a los estudiantes una evaluacion con el fin de evaluar los temas
vistos durante la residencia.
Los criterios para evaluar las evaluaciones fueron:
1) Determinacién de cada una de las fracciones que completan el entero.
2) Elaboracién de distintas representaciones graficas de una misma fraccion.
3) Generacidn de fracciones equivalentes:
e Relacion entre numerador y denominador (el numerador es la mitad del
denominador).
e Multiplicando numerador y denominador por un mismo nimero entero.
4) Comparacion de fracciones mayores y menores de un entero.
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Fecha: 22/05/2013
Curso: 121
Evaluacion |

1) Indicar qué parte representa cada una de las piezas que se encuentran con puntos en los
siguientes rompecabezas:

Lo 1 - .
2) Dibujar piezas de " tomando como entero las siguientes hojas:

3) a) Justificar si las siguientes fracciones son equivalentes:

3 50 3 5
6 100 5 7

1
2
b) Hallar al menos 3 fracciones equivalentes de las ya dadas:

1 —
- -

4) Redondear las fracciones mas grandes que un entero y justifica.
2 8 1 15

3 5 4 9
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Fecha: 22/05/2013
Curso: 121
Evaluacion Il

1) Indicar qué parte representa cada una de las piezas que se encuentran con puntos en los

siguientes rompecabezas:

2) Dibujar piezas de é tomando como entero las siguientes hojas:

3) a) Justificar si las siguientes fracciones son equivalentes:

3 5 1 3 4 1 3 4
3 5 7 5 15 20 5 15 20
b) Hallar al menos 3 fracciones equivalentes de las ya dadas:
1
1=
5_
==

4) Redondear las fracciones mas grandes que un entero y justifica.

5 20

1
5 3

3
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Quinta clase:
Objetivos especificos:

e Comparar fracciones menores a un entero mediante la representacion grafica.
¢ Reconocer fracciones equivalentes.
e Establecer criterios de comparacion.

Actividad:

Se le repartié mazos de cartas a los estudiantes, los cuales se encontraban en grupos de 4. Las
cartas tenian una fraccion y del otro lado la representacion grafica. El juego consistia en que los
alumnos se repartieran las cartas y cada uno daba vuelta una, ganaba quien sacaba la mayor
fraccion, dando los argumentos de por qué pensaba cada uno que la carta era la mayor (por
ejemplo si se daba vuelta 1/2 y 1/5 decian que 1/2 era mas grande porque se tomaba un pedazo
grande y en 1/5 el pedazo que representaba era mas pequefio).

Luego de que los estudiantes jugaran, en el pizarrén puse distintas fracciones para comparar e
iban surgiendo los criterios.

3 3 . . . . .
Tg Dos o mas fracciones que tienen igual numerador es/son mayor la que tiene menor
denominador.
7
10 """ 10 Dos o mas fracciones que tienen igual denominador es/son mayor la que tiene mayor
numerador.
3 2 Una fraccion mayor que la mitad y otra menor.
PR

Intervencidén: Aqui les pregunte cuanto tendria pintado si querria la mitad en la primera
fraccion, y cuantas partes en la segunda fraccién (2 y 4 respectivamente). O sea que la primera
fraccién representa mas que la mitad y la segunda menos.

Completamiento de la unidad.

SIS

AW

Intervencion: A % écudnto le falta para completar el entero? ¢Y a 4/5? ¢Y cudl pedacito es mas
grande? ¢Por qué?

3 9
212 Fracciones equivalentes. Iguales

Intervencién: Si tengo fracciones equivalentes las puedo comparar sabiendo que son iguales,
ademas tengo criterios para igual numerador e igual denominador. Entonces qué pasa si tengo:

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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Dos o mas fracciones con distinto numerador y distinto
denominador hay que pasarlas a fracciones equivalentes con igual

AW
®l v

numerador o denominador.

Intervencién: Aqui un grupo de alumnos (los varones quienes eran los que respondian

. . 1 3
rapidamente) plantearon primero completar el entero, o sea les quedaba PREE

Luego pasaba a fracciones equivalentes:

2 3

58

Y con los criterios vistos anteriormente dijeron que 2/8 era mas chico que 3/8.

O sea, que 1/4 es mas chico que 3/8; o sea le falta menos a 3/4 para llegar al entero que lo que
le falta a 5/8. En consecuencia 3/4 es mas grande que 5/8.

El grupo de las chicas no entendia ya que se hacia mucho trabajo completar el entero, ver si la
parte que falta es mas grande o mas chica y luego con respecto a eso ver cual fraccién a las que
le habian hecho completamiento de entero era mds grande. Debido a esto se les explico como
alternativa que no era necesario completar el entero, sino pasar a fracciones equivalentes las

fracciones dadas y luego comparar:
3 5 6 5

Y ahi observan que la primera fraccién es mas grande que la segunda.
Luego de la institucionalizacidn se repartié una serie de actividades para consolidar lo visto:

1) Compara las siguientes fracciones:

1 2 3 5 3 4 7
3 3 6 10 6 8 5 6
2) Ordena las fracciones de mayor a menor:
1 3 39
4 4 6 8

3) Mario, Claribel y Tomds compran un refresco cada uno. A los 10 minutos le queda la
. .3 . 1 i .
mitad a Mario, @ Claribel y ;@ Tomas. éQuién tiene mas refresco de los tres amigos?

Las actividades fueron resueltas en el resto del tiempo que quedaba de clase sin muchas
dificultades.

» Consideraciones:
Con respecto a esta planificacion que realicé e implementé en un curso me parecié que los
juegos son muy innovadores en el aula, los estudiantes no estan acostumbrados a “jugar” en
hora de clase, entonces los incentiva; ademas todos los alumnos por igual pueden jugar y con
las reglas del juego se introducen temas de matematica. La idea no es jugar sino que mediante
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un juego los alumnos aporten sus ideas, contribuyan a generar una idea matemadtica con los
saberes/herramientas que poseen.

Los estudiantes, a través de un juego, quieren ganar, entonces es mas facil que participen, que
expongan sus ideas, etc.

» Bibliografia:
Para la realizacidn de la planificacién consulte libros y paginas web, de los cuales s6lo me quedé
con algunas propuestas de libros (que me parecian interesantes e innovadoras) para la primer
clase; y algunas paginas web de las cuales consulté juegos para la introduccion del tema
fracciones equivalentes y comparacion de fracciones.
Los libros consultados tenian muchas actividades e informacion pero me parecian actividades
mecadnicas, donde se daba una serie de informacion para poder resolverlas; lo que buscaba para
la realizacién de la primera residencia eran actividades que incentiven a los alumnos, algo
diferente, donde los alumnos piensen, se interesen para llegar al tema que se planteaba en la
clase.
Las paginas web consultadas eran sobre juegos, para poder introducir el tema de fracciones
equivalente y criterios de comparacion.
e Juegos en Matematica. Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la Nacién.
ftp://ftp.me.gov.ar/curriform/juegosaprender/egb2-docentes.pdf
e Materiales para la ensefianza de las fracciones. Blanca Fernandez Pérez. http://www.csi-
csif.es/andalucia/modules/mod ense/revista/pdf/Numero 24/BLANCA FERNANADEZ 1.pdf
. Problemas de fracciones con pizzas. http://juegos-de-mates-
manuel.blogspot.com.ar/2012/07/problemas-de-fracciones-con-pizzas.html
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SECUNDA PLANIFICACION

TRICONOMETRIA MEDIANTE CUESTIONES/REALIDADES
DE LA VIDA DIARIA
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Trigonometria mediante cuestiones/realidades de la vida diaria.

» Fundamentos:
Durante el desarrollo de esta planificacion incorporé
una actividad sobre rampas en la que inclui una
noticia de la actualidad. En la cursada de la materia
“Curriculum”, lei el texto: “El mundo visto desde las
instituciones escolares: la lucha contra la exclusién”
de Jurjo Torres quien plantea que el profesorado
necesita desarrollar una consciencia critica que le
permita analizar, valorar y participar en todo cuanto
acontece y tiene que ver con su entorno sociocultural
y politico. Disefiar y llevar a la practica propuestas
educativas contra la exclusidon obliga a incorporar al
trabajo curricular cuestiones como la vida cotidiana de
las personas de comunidades silenciadas, a reflexionar sobre realidades diarias.
Este es un punto para tener en cuenta: incorporar cuestiones de la vida cotidiana, reflexiones
sobre la realidad diaria; es decir relacionar (en este caso) un tema de matematica con la vida
cotidiana, de la realidad; que se pueda discutir y no sea algo abstracto. Y ademas de ayuda si se
trata de analizar las condiciones para que todas las personas (caminando o ayudadas por sus
sillas, bastones, apoyos o lo que se necesite) puedan circular mejor por su ciudad.
Para la primera actividad, donde se utiliza una escalera, consulte bibliografia para saber cémo se
construian, los datos que habia que tener en cuenta en el momento de la realizacién; lo mismo
plantee para las rampas, ya que no sabia como se determinaba la pendiente y en funcién de qué
(si es llevado por alguien el nifio/adulto o se maneja solo). Verifiqué la escalera de mi casa para
ver si los datos que habia hallado eran correctos y se verificaba, la ecuacién hallada en la
bibliografia consultada coincidia con las medidas que yo realicé.
Estas actividades y este planteamiento de informacidon que se les brinda a los alumnos estan
pensadas para que ellos analicen la utilizacidn de la matematica, para que puedan ser criticos en
el medio que los rodea (planteando por ejemplo si una rampa tiene una elevacién muy grande,
o si una escalera esta mal construida).

» Objetivos:
Objetivos generales:
e Introducir concepto de razones trigonométricas.
* Resolucion de tridngulos rectangulos.

Objetivos especificos:

¢ |dentificar los elementos del tridngulo rectangulo.

e Medir angulos y longitudes para calcular razones trigonométricas utilizando diferentes
instrumentos.

e Calcular la medida de los lados en el tridngulo a partir del Teorema de Pitagoras.

* Representar datos de un problema mediante un dibujo, identificar regularidades y patrones.
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» Organizacién de la secuencia:
Actividad para trabajar Seno:

La historia de las escaleras se remonta a las primeras construcciones del hombre. El acceso a las
primeras cabafias ya se realizaba con escaleras. La escalera servia ademads, en sentido figurado,
para ascender a la altura divina, como conexién entre el cielo y la tierra.

Para establecer la pendiente de una escalera estandar hay que basarse en una relacién logica
entre huella y contrahuella. La relacion mas légica es aquella que relaciona el paso de una
persona que camina sobre el plano horizontal, y que supone también que para subir hay que
efectuar el doble de esfuerzo que para caminar en el plano.

La huella o pisa es la zona horizontal del escaldn o peldafio en donde se asienta el pie.
La contrahuella es la parte vertical del escalén.

Estos criterios fueron investigados por conocidos arquitectos hace muchos anos, entre los siglos
XVIIl'y XIX, llegandose de forma empirica a esta expresion:

2ch+h=p cm

P es el paso de la persona (60 a 66 cm para el paso hombre/mujer, 54 a 55 cm nifio).

La pendiente ideal es cuando el resultado a esta ecuacion da entre 62 y 64 cm.
1) Hice las mediciones correspondientes en mi casa, y las medidas resultantes de un
escalon de la escalera fueron las siguientes:

¢Estd bien construido?
Los 34 cm corresponden a una cinta que se encuentra pegada a lo largo de la escalera.
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2) ¢Cuadles seran las medidas hasta el segundo escalon?
e del alto de la pared.
¢ medida de la cinta que se encuentra pegada en la pared.

3) ¢Cuales seran las medidas hasta el tercer escalén?

4) ¢Podria afirmar que la escalera con un escalén, con 2 o con 3 tienen la misma
pendiente? ¢ Todas las escaleras con este tipo de escaldén tendran la misma pendiente?

5) éPodrian decir cudl es la razén entre los lados del tridngulo? (En esta consigna se
reparten triangulos).

6) Tengo este triangulo:

éCual es la razon X/Y? ¢ Podria realizar otro triangulo con la misma razén?

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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Posibles soluciones:

Creo que el primer ejercicio no presenta dificultades porque es reemplazar dos valores
en la férmula que se les da. A los alumnos se les brinda la representacion del primer
escalén (es decir el tridngulo rectangulo, el angulo recto se forma entre el piso y la
contrahuella).

En el segundo ejercicio los estudiantes pueden decir que las medidas hasta el segundo
escaldn son:

¢34 cm

el17cm

Respectivamente.

Lo que seria:

34cm ' . ! 34 cm

Aqui les voy a decir que los escalones se van subiendo y en este caso ambos escalones estan
sobre el piso y nuca subiria.

También pienso como recurso llevar un afiche con la escalera dibujada para que quede a escala
y el dngulo quede con su medida adecuada.
Ademas plantearé que los escalones son iguales.

El ejercicio 3 es igual al anterior, una vez entendido el 2 no habria dificultad para realizar este.

El ejercicio 4 fue para que no se caiga en la idea de que si el tridngulo es mas grande, el angulo
también lo es.

Si los alumnos plantean esto, les voy a plantear que un escaldn tiene 17 cm de alto y 28,28 cm
de largo; hasta el segundo la escalera es mas alta pero también es mas larga.

Otra posible respuesta es que como 34 es el doble de 17, y 66 es el doble de 33; el angulo sera
el doble. Aqui les voy a plantear que si aumenta el doble, el dngulo de 90° también aumenta
pero se convertiria en un angulo Illano (180°), quedando sdlo el piso de la escalera.

A clase voy a llevar junto con el afiche piezas que determinen el primer, segundo y tercer
escalon para que se pueda observar facilmente que un escalén entra en la escalera que
contiene dos escalones, y ésta entra en la que tiene tres escalones.

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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Con la superposicién de las figuras se ve que son semejantes y que tienen la misma
inclinacion/pendiente.

Una vez que se den cuenta que hay una relacidon entre el angulo y los lados, les plantearé la
consigna 5. Antes de la realizacion de esta actividad voy a hacer hincapié en la relacién 1:2 del
escalén (que es 17:34 en realidad), les preguntaré si pueden expresar de alguna manera que
uno es el doble que otro, o uno la mitad del otro. Al responder % les voy a explicar el concepto
de razén.

Institucionalizacion: En matemadtica la razén es una relacidn entre magnitudes que se puede
expresar como fraccién o decimal.

Luego de esto les repartiré a los alumnos tridngulos para que determinen la razén entre la
hipotenusa y el cateto opuesto (lo que ellos llamaran contrahuella y la medida de la cinta
pegada en la pared).

Uno de los tridngulos sera de razén 7/10.

Un alumno tendra un tridngulo con sus lados 7 y 10, otro con 14 y 20, etc. los alumnos podran
observar que la razén es la misma aunque las medidas de uno sean mas grande que las de otro
triangulo. Ademas deberan medir el angulo y verificardn que a varios les dio lo mismo, a los que
ademas les habia dado la misma razén entre los lados (es decir, observaran que entre los
alumnos que les dio la misma razén, también les dio el mismo dngulo). También se repartiran
otros triangulos con otras razones.

En el ejercicio siguiente, dado el angulo deben hallar la razén; aqui tienen que medir y construir
triangulos con esa determinada medida que se les da. Creo que entendiendo el anterior no
ocasionaria dificultad.

Actividad para trabajar Coseno y Tangente:

"D:A;...,.;....‘..... «

.- c WEDCICHE GOOG ey SETTONENt.o0m
ALn mELLIR ConLdi

n Chatht

Colocan rampas para esquinas

DESCUBRRLOS ACA
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Articulo disponible en:
http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:http://www.laarena.com.ar/la ciuda
d-colocan rampas para esquinas-100255-115.html

Las rampas a veces se encuentran en sitios inapropiados, y en muchos casos ni siquiera existen.
Debido a esto en la ciudad de Santa Rosa se decidié crear rampas en las esquinas para la mejor
circulacidn de las personas con discapacidades.

Para construir una rampa hay que tener en cuenta algunas cuestiones, una de ellas es que por
cada cm de alto debe haber 5 cm de largo:

1) ¢Podria construirse alguna otra rampa con otras medidas? ¢La pendiente serd la misma?
éCual es la pendiente?

2) éCuantos cm debe recorrer el nifio en la rampa dada? ¢Y en la que ustedes hicieron?
¢éExiste alguna relacién con el largo de la rampa?

3) Si la rampa se construye para nifios que son acompafiados por un ayudante, la
pendiente debe ser de 11° ¢Podria decir cudl es la relacidén entre el alto y el largo?

Una vez resuelta las actividades de Seno, creo que no va a haber dificultades para resolver las
actividades para las razones de Coseno y Tangente ya que apuntan a los mismo, cambiando la
razén con respecto a los lados.

La actividad numero 1 es parecida a la de Seno, sabrian que se tiene que mantener una
proporcionalidad y que si van a hacer una rampa de 60 cm de alto, el largo debe ser el doble
también. La pendiente va a ser utilizar el transportador que también lo utilizaron en la actividad
de Seno.

Para la actividad 2 deben recurrir al Teorema de Pitagoras, también utilizado para las
actividades de Seno. Lo Unico que puede tener dificultad en esta actividad es que la relacién
resultante entre la hipotenusa y el largo de la rampa es de 50/51. Aqui se les va a plantear que
150/153 se puede simplificar al igual que si hacen el tridngulo cuya razén les da 300/306.

La actividad 3 también la resolvieron en los ejercicios para Seno, por lo que no requeriria
dificultad.

Institucionalizacidn:
Razones trigonométricas en un triangulo rectangulo:

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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Seno: el seno del angulo A es la razén entre el cateto opuesto al angulo y la hipotenusa. Se

denota por sen A.

cat.opuesto a
send = —— = —
hipotenusa b

Coseno: el coseno del angulo A es la razén entre el cateto contiguo al dngulo y la hipotenusa. Se
denota por cos A.

cat.adyacente c
CosA = - =—
hipotenusa b

Tangente: la tangente del angulo A es la razén entre el cateto opuesto al angulo y el contiguo.
Se denota tg A o tan A.

cat.opuesto senA a

tan4 = = =—
cat.adyacente cosA ¢

Durante la institucionalizacidn, les explicaré la utilizacidon de la calculadora y les repartiré una
fotocopia donde explique la manera de calcular el seno de un angulo, o cémo hallar el angulo
teniendo la razon.

En la calculadora hay tres teclas denominadas como sin, cos, tan que hacen referencia a las
razones vistas como seno, coseno, tangente respectivamente.

Para calcular:

Cos 40° —»  Tecla cos, 40, tecla= ——» Enlapantalla aparecera: 0,766044...

Si gueremos saber el dngulo, cuando tenemos la razén:

Tano=3 ——  T7¢(/q Shift, tecla tan, 3, tecla =

En la pantalla aparecera: 71,565051...

!

Para verlo expresado en grados, minutos y segundos
apretamos la tecla ° ‘ “ y aparecera: 71°33’54.18"”

Actividades planteadas para la resolucion de triangulos:
1) Resuelvan mediante la utilizacién de la calculadora:
Sen 40°=
Tan a=2
Sena="%
APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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Esta actividad estda pensada para que los estudiantes utilicen correctamente la
calculadora. (Se les habra explicado anteriormente la manera de realizar los calculos). En
una puesta en comun verificaré que todos lo hayan hecho correctamente.

2)

* Calculen los lados y angulos de los siguientes triangulos.

1. 2.
b ; b e o
a=47°12' be =65cm
bt =125%m o " ac=50cm —

Esta actividad estd pensada para que los alumnos apliquen el Teorema de Pitdgoras y
utilicen la calculadora. Ademas de consolidar las razones trigonométricas en un
ejercicios sencillo.

Uno de los tridngulos va a ser resulto en el pizarrén.

Posibles resoluciones:

Creo que, como el tema razones trigonométricas esta recién explicado, cuesta pensar
rapidamente en aplicar por ejemplo seno o coseno. Para ello los iré guiando para que
puedan observar que si tenian un dngulo también habia una razén; en el caso del seno
por ejemplo una razén determinada entre el lado opuesto y la hipotenusa, como tienen
la hipotenusa y el dngulo sdlo les falta despejar el cateto opuesto.

Un alumno puede resolver primero aplicando seno o coseno, asi hallar el segundo lado y
luego aplicar Pitagoras.

Otro alumno puede utilizar seno y coseno para calcular los lados (sin utilizar de esta
manera el Teorema de Pitagoras).

Otra posible solucion en relacidon a los angulos es teniendo los lados (razones), hallar
mediante las razones trigonométricas el angulo faltante.

Pueden también, sabiendo que como la suma de los angulos interiores es 180°, hacer los
calculos sin utilizar las razones.

Hay varias maneras de realizar la resolucidn, cuando vaya pasando por los bancos y
viendo las soluciones, les plantearé a los alumnos si quieren ir pasando al pizarrén y que
los demas companeros planteen lo que el compafiero resolvié. De esta manera quien lo
hizo de otra forma podra observar otra manera de realizarlo.

3) Calcule de ser posible el/los lado/s que falta/n (sin utilizar la regla para medir, sino a
través de calculos):

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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¢éEn qué tipo de triangulos se aplican las razones trigonométricas? ¢Y el Teorema de

Pitdgoras?

Posibles resoluciones:

Una posible solucién es que los alumnos apliquen Pitdgoras y razones trigonométricas a
los dos tridngulos. Aqui intervendré en el pizarrén dando como contraejemplo el
triangulo de 120°, donde lo realizaré en cartulina y midiendo los alumnos podran
observar que las medidas halladas mediante las razones trigonométricas no coinciden

con las medidas reales ya que sélo se aplican a triangulos rectangulos.

Otra posible soluciéon es que los alumnos observen que sélo se aplican a triangulos

rectangulos.

4)
» Calculd o valor dof ngulo que faka y de les ados xe

iom

Pard resobver of prodlema 44, Laura pired ac:
5
g 4r 203 n-2—=u,9 =y=2108=
v X
3 T
N 2 20 724
=] D= frm—
( 9 ] Sl T
En camibvo Ester lo peasd) ast

=n 42° eOﬁ?a-:--nf-?sn-z-op.urw

sen 48° 3 074 = -7—;; «074=s y = 074299 = 22176

) Compard ewtos procedmientos con los Guag ws utilizaste Lo pensaste como akpuna de

estas chicas?

b) iSe podrla haber wiado 13 rasén CRgDNOTtrica cosend para resakar ol probiema? S deck

Que sk moastrd chma; 8 dedis que g, sxplicd Par qué

£) Luego del cliculo del valor de x en o procedimiento de Eszer, podiia haberse utikzado o
Teoremna de Pitigoras? S deais que sl mourd edmas 51 dec que o, explicd por qud.

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
EL CASO DE MATEMATICA
ISBN 978-987-1082-61-2

pp. 167-197



Herramientas para generar igualdad en el aula: juegos-problemas de la realidad
Soledad Schroeder Rauch

Esta actividad esta planteada para que los alumnos puedan observar que hay distintas
maneras de resolver un mismo ejercicio. Hago énfasis en el mismo punto que el
ejercicio anterior. Las distintas maneras de resolver un triangulo rectangulo.

5) Un agricultor tiene pensado alambrar dos parcelas de su campo, para ello cuenta con
ciertas medidas, ¢Podria calcular el total de alambrado que va a tener que realizar en
cada parcela?

En esta actividad los estudiantes tendran que aplicar Teorema de Pitagoras, la segunda figura
estd pensada para que los alumnos apliquen el tema que estdn viendo ahora, numeros
irracionales. Como es alambrado, deberan redondear o truncar lo nimeros, o podemos dejarlo
expresados como raices, explicando que el agricultor deberd comprar una determinada
cantidad de alambre (que no va a ser el niUmero irracional, sino truncado o redondeado).

En este ejercicio los alumnos pueden presentar la dificultad de que no se den cuenta que la
incédgnita de un lado es la misma que la del otro lado. Para ello se les presentara el siguiente
ejemplo:

3cm

O sea cada lado mide 3 cm, se puede hallar la diagonal mediante Pitagoras:
d2=32+3%.......d>=2%32

Este ejemplo se les brindara para que puedan observar que se suma dos veces el lado al

cuadrado (ya que los lados del cuadrado son iguales).

6) ¢Cual es la superficie de un campo rectangular, sabiendo que un alambre que lo
atraviesa diagonalmente tiene una longitud de 649m y forma con uno de los lados un
angulo de 37°2°?

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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7)
8 Para poder volcar ¢l contenido de la carga, e necesario in- Bl De acuerdo con los datos del dibujo, indiquen aproximada-
dinar el volquete del camidn hasts los 72°. Indiquen & me- mente a qué distancia del suelo estd ef barrilete,

dida aproximada del soporte be, sabiendo que 3b = 3.5 m.

La primera actividad serd retomada en el pizarréon. Creo que las posibles respuestas de los
alumnos van a estar dada por la interpretacion, generalmente los alumnos ven a los tridngulos

rectangulos de la siguiente manera:

opw

Entonces planteo esta actividad para que puedan interpretar y graficar correctamente el
problema. Sera retomado en el pizarrén ya que algunos alumnos pueden rotar el triangulo para
que quede como generalmente lo observan y luego resolver o pueden también advertir catetos
e hipotenusa con el tridangulo rotado y resolver directamente.

8) Para medir la anchura de un rio se han medido los angulos de la figura desde dos puntos
de una orilla distantes 160 m. ¢ Qué anchura tiene el rio?

47°48’

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRAq 67°38’
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Esta actividad estd pensada para que los estudiantes observen que la trigonometria es util para
resolver problemas geométricos y calcular longitudes en la realidad. Con un teodolito, se
pueden medir angulos, tanto en el plano vertical como en el horizontal, que nos permiten,
aplicando las razones trigonométricas, hallar distancias o calcular alturas de puntos inaccesibles.
En estos casos aunque el tridngulo de partida no sea rectangulo, trazando su altura podemos
obtener dos tridngulos rectangulos a resolver con los datos que tenemos.

Esto sera explicado en la resolucion del problema, cuando se retome en el pizarrdon. Esta
actividad también estd pensada para que los alumnos apliquen sistema de ecuaciones (tema
visto y evaluado anteriormente a nimeros irracionales).

Esta actividad es mds compleja que las anteriores, ya que utiliza dos incégnitas, la altura del
triangulo (que seria el ancho del rio) y la distancia de cada punto medido al pie de la altura
(representado como x).

Posibles resoluciones:

Los alumnos pueden plantear calcular el seno del dngulo de 47°48’, y también el seno de 67°38’,
en esta resolucion intervendré para explicar que si aplican seno del ultimo angulo no poseen
informacién alguna de la hipotenusa. Intervendré ademds para preguntar qué razon les
conviene aplicar en el triangulo que tiene el dngulo 67°38’ siendo que tienen el dato del cateto
adyacente y deben hallar el cateto opuesto . Otra posible intervencién es plantear que deben
hallar la altura de cada tridngulo rectangulo, por consiguiente deben hallar las razones en donde
intervenga el cateto opuesto (siendo éstas las razones seno y tangente).

9)

! Observar el siguienta diagrama:

Con los datos que se presentan en el

disefio, determinar la altura de la montafia.
Para esta actividad ya hemos resuelto el anterior que se realizaba mediante sistema de
ecuaciones, por consiguiente este ejercicio no presentaria mas dificultad que la de encontrar
adecuadamente las razones trigonométricas que se debe utilizar. Para ello los guiaré como en el
ejercicio anterior, pensando los datos que tienen de cada dato y el dato (incdgnita) que deben
hallar.

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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10)
Queremos calcular la altura de un edificio a cuya base no podemos acercarnos. Para ello nos
situamos en un punto de observacién A y medimos el angulo (visual hasta el punto mas alto con
la horizontal) bajo el que se ve el edificio, 42°. Luego nos alejamos 40 m hasta otro punto de
observacién B y volvemos a medir dicho angulo, 35°. éCudl es la altura del edificio y a qué
distancia nos encontramos de él inicialmente?

Este ejercicio es muy parecido a los anteriores (pero el 9 no lo retomo en el pizarrdn), asi que
voy a retomar este para ver las soluciones e interpretaciones de los alumnos ya que pienso que
una posible respuesta de los alumnos es aplicar las razones trigonométricas al triangulo obtuso
formado por el dngulo de elevacion d 75° y la distancia de 40 metros. Alli retomaré el ejercicio
3) para que recuerden que se aplica a triangulos rectangulos.

11)

Un helicoptero viaja de una ciudad hacia otra, distantes entre si
40 km. En un determinado momento, los angulos que forman las
visuales, desde el helicéptero, hacia |as civdades con |a horizontal
sonde 14"y 26° respectivamente. jA qué altura esta el helicdp-
tero? ;Qué distancia hay en este momento entre el helicopteroy

cada una de las <iudades? .
Helicdptere '
— A s '.
Ciudad A Ciudad B
12)

Durante la realizacion de las actividades voy a ir lamando de a grupos de tres o cuatro para que
hagan la actividad de medir una pared de la institucién (con el transportador). Les voy a ir
explicando lo que tienen que medir y cdmo para luego explicar a sus compafieros las medidas
encontradas.

APRENDER A ENSENAR EN LAS PRACTICAS:
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Evaluaciones:
“Defiende tu derecho a pensar, porque incluso pensar de manera errada es mejor que no
pensar”. Hipatia
Evaluacion |
Nombre y Apellido:
1) Resuelve los siguientes tridngulos rectangulos:

dcm
5,5cm
48
5cm

2) Un hombre observa la punta de un arbol con un angulo de elevacién de 40°, situdndose
a 18 m de este. ¢Cudl es la altura del arbol?

3) ¢éCudl es la superficie de un campo rectangular, sabiendo que un alambre que lo
atraviesa diagonalmente tiene una longitud de 600m y forma con uno de los lados un
angulo de 37°2°?

“Defiende tu derecho a pensar, porque incluso pensar de manera errada es mejor que no
pensar”. Hipatia

Evaluacion |l.

Nombre y Apellido:

1) Resuelve los siguientes tridngulos rectangulos:

7cm
4,75cm

62°

3,25c¢

2) Un hombre observa la punta de un arbol con un angulo de elevaciéon de 40°35’,
situandose a 19 m de este. ¢Cual es la altura del arbol?

3) ¢éCual es la superficie de un campo rectangular, sabiendo que un alambre que lo
atraviesa diagonalmente tiene una longitud de 549m y forma con uno de los lados un
angulo de 35°?
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» Consideraciones:
Con respecto a esta planificacion me parecidé interesante incorporar cuestiones de la
cotidianeidad, de realidades que viven los estudiantes (como la noticia incorporada durante una
actividad), ya que realizan una conexion entre cuestiones de la vida con temas que se ven el
aula.
En el transcurso de la primer actividad, cuando se incorporaba la idea de razén entre cateto
opuesto e hipotenusa, reparti entre los alumnos tridngulos en cartulina, con iguales dngulos
pero distintas medidas de lados (para que verifiquen al medir que la razén era la misma aunque
los lados fueran distintos, y el dngulos también era el mismo). Reparti distintos tridngulos,
algunos recibieron con un angulos de 70°, otros de 60° y otros de 45° (o sea, varios alumnos
recibieron por ejemplo un tridangulo con un angulos de 70°, la diferencia eran los lados, pero
todos esos alumnos encontraban la misma razén entre los lados; al igual que los estudiantes
que recibieron los tridngulos con un angulo de 60° o 45°)
Una consideracion importante seria incorporar una actividad donde los alumnos realicen un
informe, sobre un tema en el que se aplique trigonometria en la realidad cotidiana (por ejemplo
sobre una escalera mal construida, una rampa, la altura de los edificios, etc.), para que ellos
sean criticos de la realidad que los rodea.

» Bibliografia:

Para la realizacién de esta planificacién consulte libros y revistas diddcticas. Las revistas
didacticas las elegi de acuerdo a su contenido referido a los errores comunes que se presentan
entre los alumnos y aquellas revistas que planteaban situaciones para remediar esos errores.
Estas fueron:

¢ Mora, Nieto, Polania, Romero, Gonzalez. Razones trigonométricas vistas a través de multiples
lente. (Adjuntada)

* Francisco Luis Flores Gil. Historia y Didactica de la trigonometria. (Adjuntada)

e Javier Fernandez Medina. Unidad Didactica: Trigonometria. Disponible en
http://faqm193.ugr.es/media/grupos/FQM193/cms/TFM _(Fco Javier Fernandez Medina).pdf

Ademas consulte libros de textos, de los cual extraje actividades para la resolucién de tridngulos
rectangulos, como:

e Laurito, Stisin, Trama, Ziger, Sidelsky (2001). Matematica 9. Buenos Aires: Puertos de Palos.

e Latorre, Spivak, Kaczor, Elizondo (1999). Matematica. Buenos Aires: Santillana.

e ltzovich, Rudy. Matematica 9. Buenos Aires: Estrada.

¢ Altman, Comparatore, Kurzrok; Funciones 2, Editorial: Longseller.

e Pifieiro, Righetti, Serrano, Pérez. Matematica Ill. Buenos Aires: Santillana.

También consulte algunas pdginas web para la realizacion de la primera actividad, para saber
cudles eran las condiciones para construir una escalera; elegi esta pdagina ya que la féormula
utilizada la verifigue con mi escalera y funcionaba:

. Escaleras, del Prof. Arqg. Rubén Dario Morelli; disponible en
http://www.fceia.unr.edu.ar/dibujo/ESCALERAS.pdf
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