VI REPEM - Memorias Santa Rosa, La Pampa, Argentina, Agosto 2016

CB37

LA INVESTIGACION DE PRACTICAS PROBABILISTICAS APLICADA
EN LA FORMACION DOCENTE

Valeria Lourdes Garcia, Claudia Malik de Tchara, Natacha Gladys Martinez, Daniela Alejandra
Gallardo, Erika Elizabeth Zalazar Morais & Natalia VVeronica Marcucci

Universidad Nacional de la Patagonia Austral, Unidad Académica San Julian
(UNPA - UAS))
Colon esq. Sargento Cabral, Puerto San Julian, Provincia de Santa Cruz, Argentina
claumalik2015@gmail.com

Categoria del Trabajo, Nivel Educativo y Metodologia de Investigacion:
Trabajo de Investigacion (en curso). La Investigacion en Educacion Matematica. Educacion
Superior. La Educacion Matemaética en la Formacion de Profesores de Primaria.

Palabras clave: Formacién Docente. Investigacion en Educacion Matematica. Préacticas
Probabilisticas

RESUMEN

La intencidn de esta comunicacion es compartir actividades y estrategias desarrolladas para la
construccion colaborativa en la formacion de la funcion docente investigativa. Por otra parte,
identificar acciones o lineamientos que orientaran la continuidad del trabajo en el proyecto de
investigacion, Pl 29/D062 radicado en la Unidad Académica San Julian de la Universidad
Nacional de la Patagonia Austral (UASJ-UNPA). Dicho proyecto se orienta al estudio, a partir de
herramientas tedricas que permitan describir, interpretar y explicar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, de las préacticas probabilisticas emergentes en la formacién docente, tomando como
campo el caso del profesorado para la educacion primaria de la UASJ.

La conformacion del equipo, incorporando graduados y estudiantes avanzados, resulto prioritaria
a la hora de ser conscientes que nuestros futuros alumnos irdn construyendo su propia
concepcidn de la matematica, a partir de la experiencia que propongamos, Yy ésta se cualifica si se
involucran funciones docentes e investigativas en su transito universitario.

INTRODUCCION

Las actividades del Proyecto de Investigacion parten de la indagacion de la probabilidad en la
formacion inicial de maestros de primaria. Los datos obtenidos refieren a estudios del tema,
aplicados a la ensefianza primaria, principalmente en Espafia. Nuestro contexto regional es
avanzar en investigar en particular la tematica en la zona de influencia de la Unidad Académica
San Julian de la UNPA.

La Unidad Academica San Julian se emplaza en la localidad de Puerto San Julian en la Provincia
de Santa Cruz, cuenta con estudiantes que residen en diversas localidades de la Provincia de
Santa Cruz, gracias a la implementacién del sistema educativo UNPAbimodal®, como propuesta
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educativa que posibilita la combinacion de instancias educativas presenciales y no presenciales.
De esta forma, quienes no pueden cursar sus estudios en forma presencial, por cuestiones
geograficas o de trabajo, participan de una alternativa de formacion universitaria que promueve
una modalidad interactiva entre estudiante, comparieros y docentes. Contamos, en este Entorno
Virtual de Ensefianza y Aprendizaje (EVEA), con un curso de la plataforma Moodle
UNPAbimodal, como espacio de trabajo al interior del Proyecto de Investigacion.

En el Proyecto de Investigacion se apunta a obtener datos sobre qué conceptos y tipos de
précticas se definen y/o se abordan sobre probabilidad, como: objeto de conocimiento- objeto de
ensefianza- objeto ensefiado, segun la teoria de Chevallard sobre transposicion didactica.
Teniendo en cuenta que la ensefianza de la Probabilidad en la escolaridad primaria, esta
contemplada en el disefio curricular, de la Provincia de Santa Cruz, para la Educacién Primaria.
En particular la Probabilidad y la Estadistica se incluyen como eje organizador sélo en la
tercera Unidad Pedagogica (que abarca 6° y 7° grado de la Escuela Primaria). Surge asimismo en
la definicion de las Expectativas de Logro de esta Tercera Unidad Pedagogica “Interpretar y
aplicar los conceptos y procedimientos basicos de la estadistica y la probabilidad, reconociendo
tanto los alcances como las limitaciones de su uso para la resolucion de problemas y la toma de
decisiones” y se incluye en la segunda Unidad Pedagdgica (4° y 5° grado de la Escuela Primaria)
“Profundizar el estudio de los numeros naturales y racionales positivos, sus relaciones, las
formas béasicas de registrar y organizar informacion, y avanzar hacia las nociones de
probabilidad”.

Describimos actividades internas del proyecto de investigacion y actividades de transferencia,
tendientes ambas a la construccion colaborativa de la funcién docente investigativa.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Organizamos la presentacion de las actividades en dos grandes ejes: Actividades internas del
proyecto de investigacion que refieren a capacitacion interna, producciones escritas, acciones
que apuntan a la dindmica del trabajo, disefio e implementacion de secuencia didactica primeras
practicas probabilisticas; y Actividades de transferencia que detalla la participacion directa en
eventos.

Actividades internas del proyecto de investigacion

Durante el afio 2.015, primer afio del Proyecto de Investigacién, iniciamos la lectura de la
bibliografia, considerando necesario inicialmente el manejo del objeto de conocimiento
probabilidad. Para poder realizar el analisis didactico de las practicas que emergen en la
resolucion de problemas de este objeto de conocimiento, se requirid el estudio bibliografico del
Enfoque que lo sustentara.

Con el fin de articular con otros Grupos de Investigacion consolidados, que tienen experiencia y
desarrollo en la Investigacion de la Educacion Matematica y en el enfoque ontosemidtico,
radicados en otras Unidades Académicas de la UNPA, concretamos la realizacion del Primer
Encuentro de Capacitacion Interna. Este encuentro tuvo como objetivo iniciar el estudio de los
fundamentos y la clarificacion del funcionamiento de herramientas conceptuales y metodoldgicas
del enfoque ontosemidtico, que sustentara el analisis de las “practicas probabilisticas
emergentes” en la formacion docente, cuestion que nos permitira abordar a la probabilidad como
objeto de ensefianza y objeto ensefiado.

En la busqueda de optimizar las tareas asociadas al quehacer investigativo y ante la
particularidad de la procedencia y radicacion geogréafica dispersa de los integrantes del equipo,
en este segundo afio del Proyecto de Investigacion, analizamos la conveniencia y concretamos la
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posibilidad de contar con un espacio de trabajo en la plataforma de Moodle UNPAbimodal. Este
EVEA se constituye como ambito propio de recuperacion de informacién y elaboracién conjunta
y reflexiva de documentos de trabajo, espacios de lectura compartida y escritura colaborativa,
implementacién de videoconferencias y ademas como espacio de contencidn y animo en la tarea
de “ser investigador” que se complementa y energiza en el hacer de todos. Asi,
docentes/investigadores universitarios, alumnos avanzados y maestros de nivel primario se
encuentran e investigan en un entorno “bimodal”, haciendo uso de algunas herramientas
disponibles en el espacio virtual: foros, recursos web, link de acceso a la videoconferencia,
documentos, como se observa en la Imagen 1.
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Imagen 1: Captura de pantalla aula virtual espacio de trabajo
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Para graficar la instancia interactiva incluimos a continuacion una fotografia tomada en el
transcurso de una clase, que nos permite observar ademas un registro de datos, por ellos
disefiado.

Imagen 2: Trabajo de un grupo de estudiantes

Esta Secuencia Didactica fue planteada con complejidad diferenciada en los espacios
curriculares descriptos, incorporando en la asignatura superior el analisis de las variables
didacticas intervinientes y la utilizacion del juego como recurso didactico.

Actividades de transferencia

Participamos en el Marco de la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia con dos
actividades diferenciadas, una con alumnos de 2° grado y otra con alumnos de 6° grado de la
Escuela Primaria. La participacion en el equipo de investigacion de docentes de primaria
favoreci6 el vinculo con las instituciones educativas del nivel primario.

* La actividad destinada a los alumnos de 2do grado la denominamos secuencia didactica? de
Combinatoria. Esta experiencia buscaba la recuperacion de nociones basicas de Combinatoria.
Propusimos a los docentes de las cinco divisiones de 2° grado, de la escuela seleccionada,
disefiar colaborativamente la secuencia a implementar. Los maestros prefirieron que la misma
fuera definida desde la universidad. Construimos para esta actividad 120 dados de 6 caras, que
permitian la conformacién de modelos de diferentes nifios y nifias, como se ilustra en la imagen
3 que a continuacion se presenta.

2 Adaptado de Garcia, V. L. (2012) Propuestas para el abordaje de la Probabilidad en distintos afios de la Escuela
Primaria. (Tesina de Licenciatura inédito). Universidad CAECE. Buenos Aires
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Imagen 3: Recurso material empleado en la secuencia didactica

La actividad se desarrollé en el patio cubierto de la institucion escolar, con un total de 120 nifios,
los docentes a cargo de esas divisiones y los integrantes del equipo de investigacion.
Comenzamos conformando grupos de a tres, presentando el material a utilizar, y explicando la
consigna que consistia en un Juego.: “Juguemos con dados”. Los docentes/investigadores
responsables de la gestion de la clase, contaban con tres dados de mayores dimensiones, que los
provistos a los nifios.

Los materiales necesarios, para cada agrupacion de dos grupos de tres integrantes cada uno,
fueron: un dado comun y seis dados especiales. Ambos grupos se ubican enfrentados, cada grupo
decide si jugara con los dados de nifias o nifios; un representante del grupo de las nifias tira el
dado, si el nimero obtenido es menor que 4, el grupo de las nifias coloca uno de sus dados
especiales; si el nimero obtenido es mayor que 3, el grupo de los nifios coloca uno de sus dados
especiales. El juego continta hasta que alguno de los dos grupos forme a una nifia 0 a un nifio,
como se ejemplifica en la imagen que a continuacion figura.

L 2

Imagen 4: Dados especiales

El juego se repiti6 dos o tres veces y la gestion de la clase se orientd con algunos interrogantes,
como por ejemplo: ¢Gan6 siempre el mismo grupo?, ¢Todos los grupos armaron al mismo
nifio/a?, ;Piensas que alguno de los grupos tuvo ventaja? ;Por qué?

Producto del entusiasmo que les provoco la posibilidad del juego se evidenciaron tres situaciones
respecto a la consigna inicial: grupos que la comprendieron y aplicaron con claridad, grupos que
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la adaptaron, modificandola para llegar al resultado esperado y otros grupos que inventaron otra.
En todos los casos los grupos resolvieron dando lugar a las combinaciones, mediante el empleo
de técnicas de conteo y sobreconteo.

Analizamos, al cierre de la experiencia, al interior del equipo, lo acontecido y destacamos una
hipdtesis y dos conclusiones:

e Si esta Secuencia se trabajara con alumnos de 3° grado, nos permitiria el surgimiento de
otros procedimientos que complejicen las técnicas de conteo y sobreconteo, al considerar
que ya conocen la multiplicacion, e incluso seria posible avanzar en el andlisis del juego
y ejemplificaciones.

e Debe ajustarse el niumero de nifios con la cantidad de observadores y participantes en la
gestion de la clase, para optimizar el aprovechamiento del recurso y la instancia de
ensefianza y aprendizaje a partir del juego.

e Es necesario reforzar las acciones tendientes a concientizar a los docentes de primaria de
su rol proactivo para que tengan la oportunidad de “jugar” y adquirir seguridad en el
dominio de lo planificado, participando colaborativamente en encuentros previos.

e La actividad destinada a los alumnos de 6to grado la denominamos secuencia didactica®
de Probabilidad. Esta experiencia buscaba la recuperacién de contenidos relacionados
con el azar, que pudieran institucionalizarse posteriormente como nociones bésicas de
probabilidad, con una inclusién genuina de las TICS, mediante aplicaciones de Android y
herramientas digitales disponibles en la Web.

Se sustento en el Juego ¢ Producto Par o Impar?, que consiste en tirar dos dados, multiplicar los
valores obtenidos, determinar si el producto es par o impar y registrar el resultado en una planilla
predefinida. Se juega en grupos de cuatro estudiantes quienes definen previamente por parejas
ser “par” o “impar”. Se entregan 20 fichas, 10 rojas y 10 verdes, que representan la condicion
establecida.

El desarrollo de la experiencia tiene, en el marco de esta VI REPEM, su propia presentacion en
formato de Comunicacion Breve “Compartiendo Experiencias de Practicas Probabilisticas en el
Nivel Primario con la Inclusion de las TICS”, donde se describe detalladamente.

CONSIDERACIONES FINALES

En esta comunicacion compartimos las actividades desarrolladas, en el marco de un trabajo de
investigacion, articulando funcion docente e investigativa.

En relacion a la funcion docente se reflexiona para plantear una instancia superadora a las
acciones clasicas de describir, interpretar y observar las practicas matematicas fuera de la propia
practica del nivel universitario. El analisis y reflexién didactica requiere dominar y aplicar
herramientas conceptuales y metodoldgicas adecuadas. La reflexion sobre la propia experiencia
matematica y sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje experimentados, es necesaria para la
apropiacion y adaptacion de los conocimientos didacticos por parte del profesor, del estudiante
en formacion y del docente de primaria, instandonos continuamente a mejorar nuestras propias
practicas docentes, en todos los niveles.

La implementacion de la secuencia didactica “Primeras practicas probabilisticas”, en Contenidos
Escolares de la Matematica posibilitd abordar la probabilidad como objeto de conocimiento,
mientras que su desarrollo en Didactica de la Matematica avanzo en el tratamiento de la
probabilidad como objeto de conocimiento y como objeto a ensefiar, en correspondencia con los
alcances de los Espacios Curriculares, segun el Plan de Estudios. El andlisis didactico posterior,

3 Adaptado de Garcia, V. L. (2012) Propuestas para el abordaje de la Probabilidad en distintos afios de la Escuela
Primaria. (Tesina de Licenciatura inédito). Universidad CAECE. Buenos Aires
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previsto para el afio y medio que resta del proyecto de investigacion, permitird analizar la
probabilidad como objeto ensefiado.

Desde ambos espacios curriculares se trabajo con intencionalidad didactica para la recuperacion
de saberes y resignificacion de précticas en la formacion inicial propiciando a los estudiantes
vivenciar el proceso de resolver problemas, analizando como se presenta el problema, los
diferentes procedimientos empleados, la validez de las respuestas encontradas, la comunicacion
de los resultados y el sentido que el problema tiene para quien lo resuelve. Con intencionalidad
investigativa la gestion de la clase estuvo a cargo de una de las Profesoras integrantes del Equipo
de Investigacion y los demas integrantes participaron asumiendo distintos roles. Las actividades
especificas, relacionadas con el hacer investigativo, fueron pre e interactivas: disefio de la
secuencia didactica; analisis del disefio de la secuencia didactica; anticipacion de posibles formas
de registro de datos obtenidos por los estudiantes; disefio colaborativo de una proforma para
agilizar el registro de las respuestas de los estudiantes; observacion y registro de lo ocurrido
durante la gestion de la clase.

Para la instancia posactiva - a la fecha de esta comunicacion aun no iniciada- se preve realizar el
andlisis didactico de las practicas probabilisticas emergentes, en base a los datos recolectados,
con la perspectiva del enfoque ontosemidtico, que considera “practica matematica a toda
actuacion o expresion (verbal, gréfica, etc.) realizada por alguien para resolver problemas
matematicos, comunicar a otros la solucidn obtenida, validarla o generalizarla a otros contextos y
problemas” (Godino y Batanero, 1.994). Este abordaje serd atendiendo no s6lo una practica
particular ante un problema concreto sino algunos aspectos de los sistemas de préacticas
(operativas y discursivas), puestas de manifiesto por los estudiantes, en su actuaciéon ante la
realizacion de secuencias didacticas.

Habernos constituido como integrantes de un equipo de investigacion, desde nuestros diferentes
roles: docentes universitarios, estudiantes avanzados y graduados, provoca una dindmica y nivel
de involucramiento y responsabilidad en las tareas, que Edith Litwin (2.008) describe de la
siguiente manera:

“...compartir lecturas, andlisis e inquietudes ayuda a dotar a la institucion educativa de un
colectivo que dota de vitalidad a la escuela haciendo que los problemas o interrogantes que en
ella se planteen cobren seriedad y rigurosidad en su andlisis y resolucion. ...generar un ambito
riguroso para el analisis de las practicas de ensefianza constituye un espacio privilegiado de
trabajo” (pags. 206 - 207).

Estamos comprometidos en trabajar por algunos resultados que esperamos obtener. Entre ellos
podemos compartir:

e Contribucién al conocimiento cientifico, en cuanto a las practicas probabilisticas
emergentes, para el desarrollo de alternativas metodologicas en el abordaje de la
Probabilidad en la formacion inicial de docentes de Primaria y en la Escuela Primaria.

e Fortalecimiento del vinculo con los graduados y de la formacién integral del estudiante
del Profesorado para la Educacién Primaria, apuntando a mejorar las practicas docentes e
incorporando la funcidn investigativa en su rol docente.

e Expansion y difusion de estudios de sistemas de practicas matematicas, que viven y
circulan en la formacion docente, desde la revision de la relacién teoria-practica en la
dindmica de acciones de formacion inicial, funcién investigativa y el hacer docente.

e Diagnéstico, descripcion y explicacién de las practicas probabilisticas en el contexto de
la Formacion Inicial de Docentes de Primaria de una Universidad Nacional, valorando el
analisis de la probabilidad como objeto de saber, objeto de ensefianza y objeto ensefiado.

e Disefio de estrategias de comunicacion y difusion, de las principales lineas de accién y
resultados de nuestro proyecto de investigacion, en el area de la educacion matematica y
su articulacion con los distintos niveles.
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¢ Implementacion efectiva de la articulacion, entre Grupos y/o Proyectos de Investigacion,
para el estudio, reflexion y discusion de la teoria del enfoque ontosemidtico aplicada para
el analisis didactico de practicas probabilisticas emergentes en la Formacion Docente.

e Conocimiento y compromiso de los integrantes del equipo de investigacion con el
desarrollo del proyecto y su articulacion en un programa mas inclusivo, que reuna a
quienes trabajan por la efectiva dinamizacion de la Educacion Matemaética.

Estos resultados de investigacion que esperamos lograr, son concebidos desde el
posicionamiento que definiera Edit Litwin (2.008): “No se trata de aplicar los resultados sino de
entenderlos en sus contextos y en todas sus implicancias con el objeto de generar una practica
mas reflexiva y comprometida con el entorno donde las practicas guardan sentido. Un trabajo
profesional docente en el que la investigacion sea un nutriente poderoso, sera seguramente un
trabajo comprometido con la calidad de los aprendizajes de sus estudiantes y con las
instituciones en las que esos aprendizajes se llevan a cabo” (pag. 210).
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