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RESUMEN

Esta comunicacion esta enmarcada en el proyecto Una propuesta de ingenieria didactica para
Matematica discreta. En esa investigacion nos proponemos plantear, nuevas estrategias de
ensefianza para favorecer que el aprendizaje sea significativo. El objetivo central es contribuir
a la articulacion y a una mejor comprension de los conceptos matematicos que faciliten al
estudiante la disponibilidad de las herramientas para resolver situaciones concretas.

La unidad de observacion es la asignatura. Las unidades de analisis: la disponibilidad de los
contenidos basicos de matematica, los saberes previos para afrontar la materia, los obstaculos
existentes, las situaciones didacticas disefiadas y el desempefio de los alumnos afectados.
Mostraremos, en esta comunicacion, algunas cuestiones referidas a los preliminares de la
puesta en marcha durante 2015 y 2016.

INTRODUCCION
Las metodologias de ensefianza de la matematica, en el tercer nivel educativo, se han visto

influenciadas por diferentes cuestiones. Por un lado el sostenido incremento de la matricula
en el nivel terciario y universitario. Por otro las diferencias notables, respecto a propdsitos,
objetivos, métodos y enfoques de ensefianza, entre la educacion matematica del nivel medio y
el superior. Uno de los objetivos esenciales de la ensefianza de la matematica, lo que se
ensefa esté cargado de significado, se constituye como uno de los principales obstaculos. G.
Brousseau (1983) sostiene que el sentido de un conocimiento matematico esta dado tanto por
las situaciones en las que aparece como teoria como por las situaciones donde se lo ha
encontrado como solucion.

Para el docente la construccion que un alumno haga del significado de un concepto ensefiado
es central. Charnay (1997) considera que en esa cuestion se deben tener en cuenta: por un
lado un nivel externo que refiere al campo de utilizacion y sus limites. Al mismo tiempo un
nivel interno que da cuenta del como y porque se usa esa herramienta. Agregamos que cada
concepto debe ser considerado como herramienta y objeto. ElI alumno ademas de
comprenderlo debe poder resignificarlo y adaptarlo a nuevas situaciones. Es aca donde surge
la necesidad de la eleccién de una estrategia de ensefianza que facilite al cursante la
apropiacion de los conceptos. En el primer afio de la carrera ingenieria en Sistemas de
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Informacion en UTN BA se observa que en el nivel anterior no se ha promovido una
educacion matematica con foco en el proceso de construccion de ideas. De ahi que los
conocimientos de los cursantes son fragmentados, discontinuos, desactualizados, sin contexto
y poco motivadores. Aparentemente no se ha enfatizado en los procesos sino en los
resultados. Los docentes de las asignaturas del area matematica nos encontramos ante un
doble desafio. Por un lado recibimos alumnos egresados del nivel medio cuya preparacion,
conocimientos previos y aln actitudes son cuestionables en estudiantes universitarios. Por
otro las temaéticas a tratar deben tener el nivel y rigurosidad que cada tema merece.

Es necesario pensar en nuevas estrategias que logren que el aprendizaje sea significativo.

LA ELECCION DE LA ESTRATEGIA

Es indudable que las posiciones filosoficas y las teorias epistemoldgicas relativas al
conocimiento matematico ejercen una influencia determinante en la educacion matematica.
En efecto, la concepcion del docente sobre la disciplina influye en la forma de presentar y
organizar la materia.

Es posible diferenciar, a muy grandes rasgos, la “transmision del saber* y la “construccion
del mismo”. Segun Ernest (1994) las diferentes escuelas que han caracterizado la naturaleza
del conocimiento matematico se pueden organizar, en dos grandes grupos.

Cada uno responde a las concepciones que poseen sobre la matematica: prescriptiva (o
normativa) y descriptiva (o naturalista).

La concepcidn prescriptiva

Se puede caracterizar como absolutista. El platonismo es su corriente filoséfica. Hacer
matematica, consiste en el proceso de descubrimiento de sus relaciones preexistentes. El
profesor se limita a trasmitirlo y los alumnos a memorizarlo. Desde este lugar la evaluacién
consiste en contabilizar los contenidos que el alumno reprodujo a partir del discurso del
profesor. El énfasis se pone en los contenidos. Moreno y Waldegg (1992) sefialan, que bajo
esta concepcidn, la matematica puede ser vista como un objeto de ensefianza. EI matematico
la descubre en una realidad externa a él. Una vez descubierto un resultado es necesario
justificarlo dentro de una estructura formal y queda listo para ser ensefiado.

La concepcidn descriptiva
Surge un renovado interés por ampliar las competencias de la filosofia de la matematica. El

objetivo es contemplar un aspecto importante del conocimiento matematico: su practica y
aspectos sociales. Asumidé como suyas una serie de criticas que emergieron frente a su
caracter abstracto. Se trata de hacer matematica verdadera, apegada a esa intuicion
introspectiva.

Esta matematica asi determinada filos6ficamente establece, segin Brouwer (1861-1996), un
programa préactico centrado en la nocion de constructividad.

Las consecuencias didacticas son la discusion de las tareas matematicas y el énfasis sobre la
exploracion y resolucion de problemas. Como aspectos negativos Ernest (1991), sefiala la
excesiva proteccion de los alumnos y la carencia de utilizar problemas relacionados con la
especialidad. El papel del profesor es el de facilitador de la adquisicion de los conocimientos
y de corrector de las malas realizaciones de los alumnos.
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Algunos conceptos clave
Conocimiento matematico: la matematica permite a las personas comprender y resolver
problemas en diversos &mbitos. Por esta razon los procesos educativos relacionados con ella
estan orientados a una adecuada construccion del conocimiento matematico en los alumnos.
El conocimiento es dindmico y su clave se encuentra en el sujeto que aprende. Se puede
inferir que no hay ensefianza sino aprendizaje. El resultado surge de la reflexion acerca del
objeto de anélisis.
Analisis conceptual: los conceptos son representaciones mentales de objetos con
caracteristicas relevantes que llegan a definir una tipologia. Estas caracteristicas son las
propiedades que lo describen y lo hacen dnico.
Anadlisis de contenidos: debe contemplar diversos significados para ponerlo de manifiesto en
toda su riqueza Se pueden distinguir tres tipos:
a) el que estudia la propia estructura,
b) el que considera los diversos sistemas de representacion utilizados para expresar los
conceptos
c) el que realiza el analisis fenomenoldgico de los conceptos estudiados junto con los
procesos de modelizacion en que tales conceptos se implican.
Desempefio y rendimiento académico: cotidianamente se los considera sinénimos. Segun
Edel (2003) las diferencias de concepto s6lo se explican por cuestiones semanticas. De
acuerdo con la vision del PISA, el desempefio se inscribe en tres niveles de complejidad:
a) lareproduccion de procedimientos rutinarios
b) las conexiones e integracion para resolver problemas estandar; razonamiento,
argumentacion, intuicion y generalizacion para resolver problemas originales
El rendimiento académico refiere al nivel de conocimientos demostrado con respecto a los
contenidos, en una materia, en relacién a normas de evaluacion preestablecidas. Se puede
observar dos tipos de definiciones: las que conjugan ambos conceptos como uno solo y las
que los distinguen. En cualquier caso, se explicita por medio de la calificacion que el profesor
ha asignado.
La motivacion es el conjunto de procesos implicados en el inicio, direccion y mantenimiento
de la conducta. Es lo que permite ponerla en accién y mantenerla en el tiempo. Se considera
como uno de los factores mas dindmicos y cambiantes y como el motor de nuestras acciones.
Se orienta hacia el logro de un objetivo. En los afios setenta empiezan a integrarse algunas
cuestiones relacionadas como las atribuciones causales, las percepciones de eficacia y
control, las percepciones de competencia, pensamientos sobre metas y, especialmente, la
incorporacion del auto concepto como principal elemento en el estudio del proceso
motivacional (Weiner en Gonzales Cabanah, 1996). El autoconcepto, la autoeficacia y la
autoconfianza son mecanismos que median entre la motivacion y la conducta (Weinberg y
Gould, 1996 en Gil Madrona y otros, 2007). La motivacion y el rendimiento de un estudiante,
no dependera tanto de su capacidad real sino de la capacidad que él cree tener o percibir. Esto
y las razones para involucrarse impactaran en la forma de realizarla. Es decir, la confianza y
autoestima favorecen el éxito o fracaso de su actividad académica.
Un caso que nos interes6 especialmente es el estudio de Krucky Lending (2003) sobre
alumnos universitarios del area de sistemas de informacion. Se consideraron algunos factores
cuantitativos y el de la motivacion de los alumnos. Los resultados indican, que el promedio
de calificaciones acumulado en el bachillerato, es el factor que mas influye en el desempefio
académico de estos alumnos.
Valle Arias, A. y otros (1999) elaboraron un modelo del funcionamiento cognitivo-
motivacional de los estudiantes universitarios. Tomaron especificamente al momento de
enfrentarse a las tareas de aprendizaje propias de este nivel educativo. Las principales
variables que lo integran son: las atribuciones de causalidad, las metas y el autoconcepto.



VI REPEM - Memorias Santa Rosa, La Pampa, Argentina, Agosto 2016

Segln los autores el auto concepto académico y las atribuciones de causalidad influyen
directamente en la motivacion del estudiante. Por otra parte, variables tales como formacion,
saberes previos, necesidad de trabajar, estado civil influyen en la forma de encarar las
demandas académicas. Cerrando, la motivacion implica una reflexion sobre el cambio
necesario para pasar del concepto de ensefianza al de aprendizaje. Pensamos que un alumno
motivado lograra rendimientos académicos mas satisfactorios. Situacion que impactara en la
formacion de un profesional de calidad y en la construccion de saberes de excelencia.
Las competencias: Aparecen primeramente relacionadas con los procesos productivos. En
matematica consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones
béasicas, los simbolos, las formas de expresion y razonamiento matematico. Se facilita la
produccion e interpretacion de distintos tipos de informacion. Se logra ampliar el
conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad y resolver problemas
relacionados con la vida cotidiana y el mundo laboral. Se puede inferir que la competencia
matematica supone la destreza para seguir determinados procesos de pensamiento (como la
induccion y la deduccion, entre otros). Aplicar algunos algoritmos de calculo o elementos de
la l6gica. Conduce a conocer la validez de los razonamientos y a valorar el grado de certeza
asociado a los resultados derivados de los razonamientos validos. Implica una disposicion
favorable y de progresiva seguridad y confianza hacia la informacion y las situaciones
(problemas, incognitas, etc.) que contienen elementos o soportes matematicos, asi como hacia
su utilizacién cuando la situacion lo aconseja.
Asimilacién: entre las distintas concepciones destacamos Comprender lo que se aprende,
incorporarlo a los conocimientos previos. Para Vergnaud (1990; Moreira 2002) el concepto
es el nucleo del desarrollo cognitivo. Sostiene que  un concepto esta definido por tres
conjuntos:
. Referente: situaciones que le dan sentido
. Significado: categorias de pensamiento consideradas pertinentes que son proposiciones
verdaderas en las que se basa la operacionalidad
. Significante: operaciones simbolicas
Hay una relacion dialéctica entre conceptos y situaciones. Las situaciones dan sentido a los
conceptos, pero para entenderlas son necesarios los conceptos. La teoria de Vergnaud es
conocida como la teoria de los campos conceptuales (conjunto de situaciones problematicas
que para dominarla es necesario dominar conceptos de distinta naturaleza).
Para Ausubel (teoria del aprendizaje significativo) los conceptos tienen fundamental
importancia. Sostiene que la comprension de nuevos conocimientos y la resolucién
comprensiva de problemas nuevos dependen de la disponibilidad de conceptos
superordenados y de conceptos subordinados en la estructura cognitiva del aprendiz. Los
primeros sirven de anclaje a los que se van incorporando. Este tipo de asimilacion se
caracteriza por la interaccion cognitiva entre los conceptos que se asimilan y los ya
asimilados. Sin duda es central el papel de los conceptos en la construccion de
conocimientos. (Moreira, 2008). Sin embargo, muchas veces, son relegados a un papel
secundario. Se les da mas importancia a los algoritmos y a las formulas. El verdadero
aprendizaje significa comprension, asimilacion y transferencia. Sin embargo, predomina el
aprendizaje mecanico. Eso significa que los docentes dan la clase, los alumnos memorizan y
solo pueden aplicar en situaciones similares a las trabajadas en clase. En otro caso surge el
reclamo: “esto no lo vimos” y también aversion a ciertas materias, como matematica. Es
posible distinguir tres niveles de asimilacion: reproductivo (Capacidad del alumno para
utilizar las operaciones de caracter instrumental basicas de una asignatura. Debera reconocer,
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describir, ordenar, parafrasear textos e interpretar los conceptos de modo que se traduzca de
forma literal las propiedades esenciales en que se sustenta); Aplicacion (debera solucionar
problemas similares a alguno conocido); Creacion (solucion de problemas propiamente
dichos)

La relacion ensefianza —aprendizaje
En el dltimo cuarto del siglo XX se ha desplazado el centro de interés desde las teorias

matematicas, como productos acabados. Se las entiende como una préctica social en un doble
sentido. Por un lado, por ser aprendida de otras personas. En segundo lugar, porque esta
formada por reglas que se siguen habitualmente (Wittgenstein, 1987; Lakatos, 1978 y 1981;
Davis y Hersh 1988; Ernest, 1991, 1994 y 1998). Es necesario tener en cuenta los siguientes
aspectos que caracterizan a la disciplina: es un sistema conceptual I6gicamente organizado y
socialmente compartido; es un lenguaje simbdlico caracteristico y constituye un sistema de
signos propios; es una actividad de resolucion de problemas socialmente compartida. En los
70, en Francia, se hace evidente la necesidad de relacionar tres polos, hasta ahora aislados:
profesor, estudiante y saber. Comienza a asomar la didactica como campo cientifico
reconocido. Se destacan los trabajos de:

G. Vergnaud: aproximacion cognitiva en el area de los campos conceptuales

Chevallard: aproximacion a traves de saberes en el area de la transposicion didactica

G. Brousseau aproximacion a través de situaciones.

Segln Artigue (1994) estas tres aproximaciones son complementarias y de alguna manera
estan articuladas. De la mano de estas cuestiones nace una nueva metodologia que es la
Ingenieria Didéctica.

UNA MUY BREVE INTRODUCCION A LA INGENIERIA DIDACTICA

Proviene de la teoria de situaciones didacticas (Brousseau, 1997) y de la teoria de la
transposicion didactica (Chevallard, 1991). Se caracteriza por su visién sistémica de la
didactica de las mateméticas. La considera el estudio de las interacciones entre un saber, un
sistema educativo y los alumnos. Su objetivo es optimizar los modos de apropiacion de este
saber por el sujeto (Brousseau, 1997).

Con referencia a la didactica de la matematica esta metodologia aporta herramientas para dos
cuestiones. Por un lado, la relacion entre investigacion y accion. Por otro el papel de las
realizaciones didacticas (concepcion, realizacion, observacion y analisis de las secuencias de
ensefianza).

Como metodologia de investigacion se basa en las realizaciones didacticas. Se registran los
estudios de caso Yy el analisis se hace desde una perspectiva comparativa. Se observa el antes
y el despues.

Douady (1996) sostiene que el término ingenieria didactica designa el conjunto de las
secuencias de una clase. Son pasos organizadas y articulados en el tiempo de forma
coherente. El docente, profesor —ingeniero se propone un proyecto de aprendizaje para un
grupo de estudiantes. El intercambio entre los alumnos y el docente lleva adelante el
proyecto. Su evolucidn esta condicionada por las reacciones de los alumnos en funcién de las
decisiones y elecciones del profesor.
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De esa forma la ingenieria didactica es, al mismo tiempo, un producto (analisis a priori) y un
proceso que resulta de la adaptacion de la puesta en marcha de acuerdo al contexto (cada
clase).

Artigue (1998) distingue varias dimensiones ligadas a los procesos de construccion de
ingenierias didacticas: Epistemoldgica: asociada a las tipologias del saber puesto en
funcionamiento. Cognitiva: asociada a las particularidades cognitivas de los alumnos a los
que se dirige la ensefianza. Did4ctica: asociada a las caracteristicas del funcionamiento del
sistema de ensefianza.

Es en la postura de G. Brousseau (1997) aprendizaje como adaptacion al medio. Surgen los
conceptos de situaciones didacticas (las ofrecidas al alumno) y de contrato didactico. Tal
teoria estd sustentada en una concepcidn constructivista -en el sentido piagetiano- del
aprendizaje. Considera que el alumno aprende adaptandose a un medio. Lo caracteriza como
factor de contradicciones, de dificultades, y desequilibrios. Este saber, fruto de la
adaptacion del alumno, se exterioriza por la nueva forma de posicionarse frente a situaciones
ya conocidas.

Segln Galvez, G. (1994) la situacion didactica es una situacion construida intencionalmente
con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado.

Surge también el término de situacion a-didactica (Brousseau, 1986) que designa toda
situacién que tiene las siguientes caracteristicas. Por un lado parte no puede ser dominada sin
la puesta en practica de los conocimientos o del saber que se pretende. Por otro sanciona las
decisiones (buenas 0 malas) que ha tomado el alumno sin la participacién del docente

Los procesos de aprendizaje escolar surgen de las practicas de estudio organizadas por el
profesor. La ensefianza implica el desarrollo de un tipo particular de vinculo con el saber a
ensefiar. Debe ser transformado para que cumpla su papel en el proceso didactico y luego
trabajar con él.

Consta de las siguientes etapas: Fase 1(analisis de la situacidn de partida), Fase 2(concepcion
y analisis de las situaciones didacticas a priori), Fase 3 (experimentacién), Fase 4(analisis a
posteriori y evaluacion).

LA PUESTA EN MARCHA

En 2015

El proyecto comenzd en mayo 2015. En ese periodo sélo se pudieron armar los temas
Estructuras algebraicas finitas (se desarrolla solo grupos) y Lenguajes gramaticas y
automatas. La implementacion fue muy precaria. No pudo hacerse una prueba diagndstico ni
desarrollar los primeros temas de la materia.

Como complemento (totalmente ajeno a la ingenieria didactica) y utilizando la herramienta
Office Mix (Microsoft) se tratd de dotar de mayor interactividad a los contenidos teoricos y
practicos. Por la facilidad de mantenerlos en la nube se favorece que docentes y alumnos
puedan compartir el material. Los alumnos acceden a las presentaciones directamente desde
un navegador en cualquier dispositivo. El docente tiene acceso a los datos de uso y puede
monitorear el progreso.

La herramienta permite la interaccién de quien la utiliza posibilitando la autoevaluacion a
través de la realizacion de ejercicios practicos referidos al tema tedrico explicado en la
presentacion. Adicionalmente permite llevar un registro del ingreso y calificacion obtenida
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por los alumnos que es de utilidad para evaluar el grado de avance y comprension de los
temas vistos en clase.

Los resultados obtenidos

Se observé un alto grado de participacion de los estudiantes. Se interesaron por conocer el
origen, la evolucion y aplicaciones de cada uno de los temas. Buscaban la informacién, la
editaban y exponian en la clase. Aca vale la pena aclarar que en la catedra hay 34 cursos.
Durante el afio de referencia se trabajo con 4 cursos. No se llegd a hacer un seguimiento de
los cursantes. S6lo se observo una mayor participacion y tal vez mayor interés en las clases.
Esta prueba “mas que piloto” nos motivo para aumentar el nimero de cursos afectados.

En 2016

Las actividades puestas en marcha fueron las planteadas en el cronograma de trabajo.

Se explico a los estudiantes la modalidad de trabajo. Entre ellas destacamos las actividades
individuales y grupales.

Se disefid y administro una prueba diagnostica teniendo en cuenta lo que se queria conocer:

1. Capacidad para la interpretacion de textos.
2. Grado de conocimiento de las propiedades elementales de las operaciones basicas.
3. Estado de la capacidad de razonamiento.

Se siguio trabajando con Office Mix. Se cred una pagina web www.matematicadiscreta.com
donde hay ejercicios resueltos, material de la catedra. El autor es el Lic. Martin Maulhard
que es docente de la catedra. No integrante del grupo de investigacion.

Prueba diagnéstico
A continuacion, en la tabla 1 se muestra el contenido de la prueba:

1. Interpretacion de texto (se pide a) ideas principales, b) resumen)

En los dltimos tiempos, las facultades de ingenieria vienen intentando diversas acciones
para remediar situaciones problematicas complejas detectadas principalmente durante los
procesos de acreditacion. Asi como algunas provenientes de los &mbitos académicos,
cientificos, sociales y politicos.
Una de estas problematicas trata sobre la calidad de la formacion practica de los graduados.
Se sostiene que es debida, principalmente, al aumento del nimero de alumnos y a la
insuficiencia del equipamiento didéactico.
Por ello existe una tendencia a modificar los programas de las asignaturas y las
metodologias docentes. Se trata de acercar a los alumnos a la practica profesional. Se
investiga, también, el impacto que esos cambios producen.
En este trabajo se presentan resultados de las primeras experiencias en la utilizacion de la
plataforma PLATEC que la facultad posee en el interior del parque industrial de la ciudad,
como herramienta pedagdgica de algunas asignaturas de las carreras de ingenieria ofertadas
en la facultad.

Dr. Ing. Alberto Ercoli y otros, FRBB, Weef 2012
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2. Conocimientos bésicos
Resolver cada una de las siguientes cuestiones
a) Son conjuntos numéricos: N (naturales), Z (enteros), Q( racionales), R( reales) , C(
complejos
Se pide
o Para cada uno de los conjuntos numéricos dar un elemento que pertenezca
o Establecer una relacion de inclusion (AcB sii X eA = x € B)
o Hacer un diagrama que explicite la situacion anterior

b) Indicar si el enunciadoes V o F

Si a, b son numeros reales y talesque a<b << -b<-a
c) Paratodos los nimeros reales se verifica que a’+ b= (a + b)?
d) Dar el resultado de (-a+1). (-a). (a+1)=
e) Simplificar:

pta, p-g

P—q ptg
f) Dar el valor de verdad de

(a>b%) =>a=b

(a>b%) =>a=-b

(@*b?) =>a=boa=-b

(@*b%) = lal=| b|
g) XnXm -

h) ((x")")=

i) Interpretar la informacion de la siguiente grafica

Edad de los ingresantes discriminados por especialidad (Aho 1998)

100%
90%
80%
70% W otras
4 mas de veinticinco

W veinte

® diecinueve

M dieciocho

D
N
&
Y

Tabla I: prueba diagndstica administrada

137
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Algunos resultados hasta el 17 de abril de2016

Debemos tener en cuenta que la muestra con la que se trabajo es de 440 alumnos.
Representan 21 de los 34  cursos entre ingresantes y recursantes De ellos 299 son
ingresantes. La prueba se administré a ambas categorias de alumnos.

No se tienen, al momento de enviar la comunicacion, los resultados de las preguntas abiertas.
Es decir de las interpretaciones del texto y de la gréfica.

Para los conocimientos de matematica elemental, no se observan diferencias significativas
entre los ingresantes y recursantes respecto al porcentaje que contesta correctamente cada una
de las preguntas.

Consideramos grave el hecho de que alumnos con dos afios de permanencia en el nivel
superior presenten el mismo grado de conocimiento que un ingresante.
Por ejemplo, con referencial punto f) el 57,86% de ingresantes contesta correctamente contra
el 47,52% de recursantes. Hay ademas un 2,34% de ingresantes que no contestan o0 no saben
contra 4,26 % de recursantes en la misma situacion. Con respecto a los items g) h) el 100%
en cada caso no respondieron.

Claramente estamos en una situacion critica. Se hace imprescindible trabajar de una forma
distinta. Hay que lograr motivarlos para que les importe modificar la situacion actual al tomar
conciencia del estado de sus saberes previos.

Con referencia al resumen del texto presentado y la extraccion de las ideas principales ain no
hay resultados. Sin embargo, se observa, durante el desarrollo de las clases, la enorme
dificultad que tienen para comprender las consignas de la guia de trabajos practicos. Respecto
de la interpretacion del grafico no creemos que haya diferencias con los items anteriores.

Planilla de seguimiento

Se trabajard con los cursos de los profesores integrantes del proyecto de investigacion. En
todos los cursos o en algunos de ellos. Esa cuestion es privativa de cada docente. Cada
integrante del equipo hara un seguimiento solo de 10 alumnos. La modalidad y el criterio de
eleccion es, también, privativo de cada quien.

A continuacion, la planilla
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Tabla 2: planilla de seguimiento
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La primera columna es para el nombre de los estudiantes. Las columnas L designan a las
actividades correspondientes a Loégica. Las C: conjuntos, R: relaciones, N: Teoria de
nameros; I: induccion matematica; P: primer parcial y C: comentarios adicionales

La planilla presentada corresponde al primer cuatrimestre. Se evaluara su funcionalidad. En
funcion del grado de satisfaccion se usard un mismo disefio para el segundo cuatrimestre. O
se haran las modificaciones necesarias.

Los temas desarrollados

Al desarrollar cada uno de los temas se intenta identificar los obstaculos de los estudiantes
para su comprension. De esa forma podran apropiarse del concepto y utilizarlo para resolver
distintas situaciones.

Hasta ahora se trabajaron durante 2016 las unidades correspondientes a Calculo proposicional
y célculo de predicados; Teoria de Conjuntos (conjuntos, producto cartesiano, relaciones,
propiedades, relaciones de equivalencia y de orden); Teoria de nimeros; NUmeros naturales (
Induccién ). Se pusieron, hasta el momento, en marcha los dos primeros. Se finalizo, a esta
altura, sélo la primera unidad. La segunda esta aproximadamente en la mitad de los temas.
Para identificar los obstaculos que dificultan la comprension de los conceptos se programé un
debate en cada curso y para cada unidad temaética. Se los clasifico en: saberes previos
insuficientes, conceptos erroneos, disciplinares (falta de motivacién para con la materia),
modalidad de ensefianza, modalidad de aprendizaje.

Se hard un analisis epistemoldgico de los contenidos contemplados en la ensefianza. Un
andlisis de las concepciones de los estudiantes, de las dificultades y obstaculos. También se
trabajara desde el campo de la aplicacion en situaciones académicas y reales de la
especialidad.

En lineas generales se programé en cada caso: investigar al origen y desarrollo histérico de la
teoria. Sus aplicaciones en distintas ramas.

Indagar acerca de las dificultades conceptuales y aplicativas. En un primer nivel basico. En
un segundo nivel en problemas concretos.

Con referencia al primer tema (Célculo proposicional y célculo de predicados, durante 2016)
se observaron dificultades muy importantes en la traduccion al lenguaje matematico de los
enunciados dados en lenguajes usual. Estos errores se corresponden con los problemas de los
cursantes para interpretar un texto (en este caso una consigna). Dificultades que se potencian
si las proposiciones estan cuantificadas. Se observa un conflicto cognitivo importante que es
consecuencia del divorcio, en cuanto a objetivos y procedimientos de ensefianza, entre los
niveles medio y superior.

En el plano didactico se trata de hacer hincapié en la identificacion de similitudes y
diferencias ente conceptos afines o en procedimientos. Por ejemplo al querer probar la
validez o no de un razonamiento. Se pide no hacerlo usando tablas de verdad. El objetivo es
que no lo hagan mecanicamente. Se solicita se explique cual es el procedimiento a seguir con
el método directo y cual con el contradictorio. Se pide ademas explicitar la razén por la cual
es valido hacerlo de cualquiera de las dos formas. En muchos casos no identifican la hipotesis
de la conclusion. Actian como si su problema fuera operar.

Como fortaleza, en esta implementacion, se detectd un grado de interés muy importante en la
busqueda de material referente al origen, evolucion y aplicacién de los temas. Tanto en
tecnologia como en otras ramas. Destacamos que el material encontrado y editado por los
cursantes es expuesto por algun representate del grupo frente al resto del curso

Usualmente en la clase anterior a comenzar una nueva unidad (o tema nuevo dentro de la que
se esta tratando) se informa acerca del siguiente. Se listan los temas. Se recomiendan algunos
sitios web o libros donde pueden encontrar material. Pueden usar otros. Al comenzar la clase
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se trabaja sobre el material. EI material relevado se sube a la pagina de la materia Se abre el
debate. Se comienza el tema. Se intenta que todos participen La Ultima clase se hace un cierre
de la unidad.

COMO CIERRE

Se destaca que, desde el afio 2000 se ha venido trabajando en la catedra de Matematica
discreta de UTN BA en estrategias de ensefianza para mejorar el aprendizaje de nuestros
cursantes. Es este un nuevo intento. No sabemos si mejorara el rendimiento. Creemos que el
divorcio matematica nivel medio-matematica universidad impacta negativamente en poder
alcanzar ese objetivo. Muchas veces nos hemos planteado si las estrategias de ensefianza
realmente impactan en el aprendizaje.

Sin embargo a diferencia de otros intentos, este se caracteriza por la participacion e interés de
los estudiantes.

Conocer el estado actual de las competencias en matemaética elemental, de la capacidad para
interpretar textos y/o graficas es un paso importante para generar actividades remediales
complementarias que, de alguna forma, achiquen la brecha entre lo que conozco y lo que
debo conocer.
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