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RESUMEN

El presente trabajo intenta comunicar algunos aspectos de las producciones y discusiones de
un grupo de maestros en un espacio de formacion continua.

El estudio forma parte del trabajo de tesis de maestria titulado: “Evolucion de un recurso
para estudiar geometria usando Geogebra en la formacion de docentes.”

En el trabajo de tesis se analiza la evolucion de un recurso para trabajar la construccion de
cuadrilateros con Geogebra destinado a la formacion docente que el investigador gestiona en
funcion de las necesidades/restricciones que se le presentan. En esta presentacion me centraré
en la versién 3 del recurso, en esta se analizan las potencialidades y las funciones de la
herramienta arrastre del Geogebra. Se propone una modificacion de las condiciones del
recurso, a la luz de lo sucedido al poner a prueba la tercera version.

INTRODUCCION

El presente trabajo intenta comunicar algunos aspectos de la evolucion de un recurso
destinado a la formacién docente para trabajar geometria con Geogebra.

El estudio forma parte del trabajo de tesis de maestria titulado: “Evolucion de un recurso
para estudiar geometria usando Geogebra en la formacién de docentes™. *

En esta presentacion me centraré en la version 3 del recurso, en esta se analiza la utilizacion
de los comandos del software?. Se propone una modificacién del recurso en funcién de lo
sucedido al implementarlo con dos grupos de docentes. Parece interesante la caracterizacion
de variables didacticas gestionadas en esta propuesta didactica de geometria en un entorno

computacional.

! Dirigido por la Mg. Gema Fioriti, para la Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y
Matemética, Facultad de Humanidades, Universidad Nacional de San Martin.

2 A partir de la grabacion en audio del encuentro se realizd un registro escrito que, junto con los archivos de
Geogebra de las producciones de los docentes, sirvieron de insumos para realizar el analisis.
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EL ESPACIO DE FORMACION
En el trabajo de tesis se estudia un recurso para la formacion docente y la evolucion del
mismo, es decir que el investigador gestiona en funcidn de las necesidades/restricciones que
se le presentan. Para esto, se ha adoptado la postura de Luc Trouche; Gueudet y Trouche
(2010) consideran que estos recursos tienen un recorrido, de fases de prueba a fases de
revision. Estos maltiples recursos son recursos vivos, objeto de transacciones para profesores
y alumnos.
La primera version del recurso estaba destinada a un postitulo de Profesores del Nivel
Primario, la segunda version a maestros en formacion y las ultimas dos versiones a espacios
de capacitacion de maestros en ejercicio. Ademas, el recurso se modifico en funcion de los
objetivos, de las puestas a pruebas, analisis y revisiones. En la version 1 del recurso se
proponia trabajar con Cabri. En la segunda version del recurso se pretenden estudiar los
procedimientos que surgen al resolver el mismo problema con Geogebra, con GeogebraPrim
y con distintas herramientas con lapiz y papel. En la version 3 el “foco” de estudio estuvo
puesto en la herramienta arrastre del Geogebra, y en los modos de trabajo de los docentes. En
la ultima version del recurso se modifican las condiciones del mismo, a la luz de lo sucedido
al poner a prueba la tercera version. El recorrido de este recurso no se agota en estas cuatro
versiones, se considera que el mismo aun esta “vivo”, solo que son éstas las que se han
analizado en esta investigacion.
Elegi para esta presentacion el analisis de la 3% Version del recurso, que fue la que se
implement6 con dos grupos de docentes de Educacién Primaria en un Programa de
Educacidon con tecnologias. Se propone una propuesta de modificacion del recurso que surge
en funcion del analisis realizado a la implementacion de la version anterior.
El espacio de formacién en el que se implementd la tercera version del recurso no es
especifico del area de Matematica sino que pretende reflexionar acerca de la ensefianza de las
diferentes areas utilizando TIC. Este esta destinado a docentes de la Educacion Primaria y
docentes de Educacion Especial de la ciudad de Tandil y persigue los siguientes objetivos
explicitados en la plataforma del Programa:
“Se espera que los docentes puedan:
e Conocer las potencialidades de las aplicaciones informaticas (Al) para
favorecer los aprendizajes.
e Adquirir conocimientos bésicos sobre el manejo de una PC.
e Iniciar un proceso de apropiacion de Al para la realizacion de sus précticas
profesionales.
e Integrar las Al al curriculum para enriquecer las experiencias de
aprendizaje de los estudiantes.”

La capacitacion se llevo a cabo en dos instituciones de la ciudad de Tandil y se desarrollé en
20 encuentros presenciales cada 15 dias de dos horas cada uno. Ademas, en una de las
instituciones se establecieron 2 dias de la semana en los cuales se podia optar para asistir en
funcion de la disponibilidad de las docentes. El Programa conté también con una plataforma
virtual en la que las maestras podian inscribirse a la capacitacion, acceder a la informacion
desarrollada en cada uno de los encuentros presenciales, descargar los software que se
estudiaron en los mismos, participar en foros y realizar consultas.

En los encuentros N° 9 y 10 se les presenta el software Geogebra a los maestros y se les
proponen algunas actividades para explorarlo y familiarizarse con el mismo. En los dos
encuentros siguientes tanto el investigador como asi también otra de las capacitadoras fueron
demandadas a participar en relacién a la ensefianza de la geometria mediada por el software
Geogebra.
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La experimentacion, en lo que respecta a la version 3 del recurso, se llevé a cabo con dos
grupos de docentes de la Educacion Primaria en un encuentro por grupo (de dos horas cada
uno). En un grupo participaron 5 maestras y en el otro 4. Dos formadoras y dos ayudantes
dirigieron el espacio de formacion continua. La investigadora del presente trabajo participd
como ayudante en los encuentros de la capacitacion que se analizan.

En los tres encuentros siguientes los maestros planificaron actividades con Geogebra para
llevar a cabo con sus alumnos y luego las compartieron en un foro con la totalidad del grupo.
Estos encuentros no fueron objeto de estudio para esta tesis.

EL RECURSO
A continuacion, se explicita la tercera version del recurso, que se implementd en la
capacitacion mencionada con el analisis correspondiente.

Utilizando GeoGebra:

a. Dibujen un cuadrilatero. ¢ Pueden mover uno de sus lados? ¢Y sus vértices? ¢ Qué se
modifica y qué no?

b. Dibujen una recta. Exploren las diferentes posibilidades de movimientos de la recta.
c. Dibujen dos rectas paralelas ¢ Qué ocurre si muevo una de ellas? ;Y si muevo la otra?
d. Dibujen un paralelogramo de modo que al mover sus elementos siga siendo un
paralelogramo.

Como ya se menciond en el apartado anterior, esta version del recurso se puso a prueba con
dos grupos de docentes del Nivel Primario en una Escuela de Educacion Especial de la
ciudad de Tandil.

En la implementacién de esta version del recurso se plantea un espacio de exploracion y
resolucion de los problemas por parte de los docentes. Se organiza a las maestras en grupos
de 2 o0 3 personas. En estos momentos se considera adecuado que los capacitadores recorran
los grupos apoyando a aquellos que encuentren dificultades para entrar en la tarea. En todo
momento, y segun las posibilidades de los docentes se promovera la autonomia en esta etapa.

Las docentes en formacion trabajaron en 3 computadoras ubicadas en el aula de la siguiente
manera:

computadora | computadora Il computadora I
—_— —_—
Sin uso Grupo 2 Grupo 1 Grupo 3

Integrante: F Integrantes: A, E Integrantes: B,D

Docentes capacitadores (Capacitador 1 y Capacitador 2) + Ayudantes 1y 2) -
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En los momentos de exploracion y resolucién de las actividades los grupos 1 y 2 trabajan en
conjunto. Aunque en algunas oportunidades la integrante A trabaja en la computadora | (con
F) y en otras en la computadora Il (con E).

La segunda fase de trabajo que se propone para cada actividad, tiene como propdsito realizar
una puesta en comun del trabajo realizado y, segun el caso, organizar debates en torno a las
respuestas, analizar la diversidad de procedimientos matematicos posibles, discutir sobre las
argumentaciones presentadas.

Tanto en el andlisis a- priori, como en el analisis a posteriori de la puesta a prueba, se
reflexiona constantemente acerca de las condiciones que pueden llegar a contribuir a
“devolverles” el problema a los docentes. Es decir, en las consignas de los problemas y en las
intervenciones que realizan, las personas encargadas del espacio de formacion continua, no se
explicitan los procedimientos que resuelven las actividades. Esto tiene la intencién de que los
docentes exploren distintos caminos de resolucion, se enfrenten a determinadas situaciones,
discutan y argumenten con sus pares, elaboren conjeturas y, sancionen por si mismos los
resultados que obtienen.

En las puestas en comun, que se realizaron en la implementacion mencionada en el parrafo
anterior, se comparten y argumentan los distintos procedimientos de resolucion de los
docentes, las dificultades que surgieron, las conclusiones a las que arribaron. Los
capacitadores realizan institucionalizaciones volviendo reutilizables a los saberes que se
pusieron en juego.

A partir de la recopilacion de datos, el tratamiento y estudio de la informacion, a la luz de los
marcos tedricos considerados, se elaboran algunas categorias de analisis. En esta presentacion
solo se haré referencia al andlisis de la utilizacion de los comandos, la cual se desarrolla a
continuacion.

ANALISIS DE LA UTILIZACION DE LOS COMANDOS
Para analizar las condiciones del recurso, en relacion con los comandos que utilizaron los
maestros, se toman como base las ideas de la teoria de situaciones didacticas. La misma esta
sustentada en una concepcion constructivista- en el sentido piagetiano- del aprendizaje,
(Brousseau; 1986 citado en Ressia de Moreno, 2009).
Las situaciones didacticas son objetos tedricos que tienen como finalidad estudiar el conjunto
de condiciones y relaciones propias de un conocimiento matematico. Estas condiciones
pueden variar a voluntad del docente, constituyendo una variable didactica, ya que su
incorporacion produce el efecto de modificar los procedimientos de resolucién y por lo tanto,
los conocimientos necesarios para resolver la situacion. (Bartolome y Fregona, 2003).
Siguiendo a Brousseau (1995 citado en Panizza, 2009):
“[El docente] puede utilizar valores que permiten al alumno comprender y resolver
la situacion con sus conocimientos previos, y luego hacerle afrontar la construccion
de un conocimiento nuevo fijando un nuevo valor de una variable. La modificacion
de los valores de esas variables permiten entonces engendrar, a partir de una
situacion, ya sea un campo de problemas correspondientes a un mismo
conocimiento, ya sea un abanico de problemas que corresponden a conocimientos
diferentes”. (p.66).
Las variables didacticas pueden determinarse modificando valores, habilitando o no la
utilizacion de determinados instrumentos al momento de resolver problemas.
La habilitacion y/o limitacion de determinadas herramientas del Geogebra son variables
didacticas que se pueden manipular/ gestionara partir del software.
A continuacién se analizan las condiciones del recurso en relacion con los comandos que
utilizaron los maestros para resolver cada actividad.
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A partir de la puesta a prueba de la tercera version del recurso, se pudo observar que para
resolver el item e) (Dibujen un cuadrado) de la actividad algunas docentes utilizan la
herramienta Poligono Regular, al igual que en los items anteriores (a) y d)). Por este motivo,
uno de los capacitadores interviene para que resuelvan utilizando otro procedimiento.
En este caso, se interpreta que las condiciones iniciales del recurso no son suficientes para
que los docentes cambien su estrategia de resolucion, ya que todas se pueden resolver
utilizando la herramienta Poligono Regular. Por este motivo se destaca la importancia de la
intervencion mencionada en el parrafo anterior.
Otra de las docentes también comienza a resolver la actividad utilizando la herramienta
Poligono Regular. Luego, ante la intervencion por parte de uno de los capacitadores para que
explore otra forma de resolucion, sigue otro camino: sobre los ejes cartesianos, se ubican los
puntos (0; 0); (2;0), (0;2) y (2;2). Se unen los puntos con segmentos. Se define como
Poligono. Al utilizar la opcion Elige y Mueve se deforma. Por este motivo la docente
pregunta: “;Qué pasa si utilizo la opcion Poligono Rigido?”. La docente aplica esta
herramienta sobre el poligono previamente construido y de esta manera resuelve la actividad.
Ante la resolucidon en la que una docente utiliza la opcién Poligono Rigido, parece importante
reflexionar acerca de dos cuestiones. Por un lado, en lo que respecta a la utilizacion de esta
herramienta. Se comparte con Gonzalez y Lupinacci (2012) que, los poligonos que son
construidos con esta herramienta permanecen invariantes tanto en forma como en
dimensiones. Asi lo explicita la docente mencionada en el parrafo anterior:

“Pero se movia [haciendo referencia a la construccion elaborada hasta el

momento], porque yo iba a un vértice y se deformaba. Es por eso que fui a

Poligono Rigido, y ahi se formd otro, no sé a donde clickie pero se formé uno

por acd, igualito a este. Y después lo desplacé...”
Si justamente lo que se pretende es la reflexion acerca de esos elementos (que coinciden con
las propiedades geométricas que se utilizan) en las construcciones de los docentes, entonces
resultaria adecuado plantear la no utilizacion de esa herramienta en la totalidad de las
resoluciones del problema de ensefianza, es decir no solo en el item €). Una posibilidad es
hacer explicita las imposibilidad de la utilizacion de esa herramienta, o bien ocultarla desde la
interfaz del software mediante el menu Herramientas- Confeccion de una barra de
herramientas particular.
Por otra parte, a partir de la resolucién mencionada, parece adecuado reflexionar acerca de
cémo la utilizacion de los ejes de coordenadas cartesianas, al igual que la cuadricula, pueden
funcionar como variables didacticas para el problema. En la cita explicitada respecto de la
resolucion mediante la herramienta Poligono Rigido, puede analizarse como, la utilizacion de
los ejes propician en la construccion condiciones de medida “a partir de contar cuadraditos”,
y establecen condiciones de paralelismo y perpendicularidad apoyandose en los mismos. De
ésta manera resuelve la actividad la docente que recién se cito:

“(2; 2) Ah me dio bien, porque el de (2;2) esta bien ;jno? Y ahora tengo que

hacer los segmentos ;no? ;Como hago para hacer?...” / la maestra resuelve

su actividad: ubico los puntos (0;0); (2;0), (0;2) y (2;2) sobre un par de ejes

cartesianos. Unio los puntos con segmentos. Lo definié como Poligono/.
Por lo tanto, se coincide con Gonzalez y Lupinacci (2012) habilitar o no el uso de estas
herramientas influye de forma significativa en los procedimientos de resolucion. Entonces,
hubiese sido conveniente optar por la hoja en blanco para la resolucion de todos los items del
problema, para favorecer la utilizacion de las propiedades geométricas entre los elementos
que conformen las construcciones.
Otro grupo de docentes, para resolver el item e), utiliza el siguiente procedimiento de
resolucion: se ubican cuatro puntos al azar que a simple vista parecian cumplir con las
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propiedades de un cuadrado, y los unen con segmentos. Al utilizar la opcion Elige y Mueve
comprueban que se deforma la construccion.

Entonces, las docentes deciden resolver la actividad realizando una Recta que pasa por dos
puntos, luego una Recta Perpendicular, luego una Recta Paralela a la primera, y por ultimo
una Recta Paralela a la segunda recta que se construyd. Sin embargo, al mover la
construccién y, con ayuda de las intervenciones por parte de una de las capacitadoras, las
docentes verifican que se trata de un rectangulo. Por este motivo, las maestras exploran las
herramientas del software, siguen un procedimiento analogo al que describio antes pero
utilizando la herramienta Segmento dada su Longitud. De esta manera consiguen que todos
los lados midan lo mismo. Finalmente, definen el cuadrado con la herramienta Poligono.

Al analizar los distintos procedimientos de resolucion, que utilizaron los docentes a lo largo
de toda la secuencia, se observa que: los grupos 1 y 2 empezaron con la opcién Poligono
Regular y persistieron con la misma estrategia de resolucion en toda la secuencia.

El otro grupo, sostuvo la opcién de crear puntos al azar y unir con segmentos hasta el final, y
en todos los items se vieron sorprendidas porque las figuras se desarmaban.

En conclusion, al comprobar que, en ambos grupos de docentes persisten las estrategias de
resolucion (un grupo ubicando puntos al azar y el otro grupo utilizando la herramienta
Poligono Regular), sin “evolucionar”, a menos que alguno de los capacitadores o de los
ayudantes del Programa de Formacion continua intervenga, se interpreta que las actividades
no fueron suficientes para generar procedimientos de resolucion diversos que involucren
distintos conocimientos geométricos. Las técnicas de resolucion que eligieron las maestras
desde el inicio de la propuesta permitieron resolver la totalidad de las consignas. Se cree, que
esto podria estar relacionado a que, las condiciones iniciales del recurso no son suficientes
para que los docentes cambien su estrategia de resolucion.

PROPUESTA DE LA CUARTA VERSION DEL RECURSO

Esta version del recurso surge a partir del analisis que se explicitd en el apartado anterior,
respecto de la puesta a prueba de la tercera version en dos grupos de docentes de un
Programa de Formacion Docente Continua

Una posible interpretacion es que el recurso no habia funcionado como se pretendia ya que
los procedimientos que utilizaron los docentes no evolucionaron a lo largo de la secuencia. Se
supone que las condiciones del problema no eran suficientes para generarles un conflicto a
los maestros, a partir del cual fuera necesario buscar nuevas estrategias de resolucion. Es
decir, los docentes pudieron resolver los diferentes items utilizando las herramientas
Poligono Regular y/o Poligono Rigido.

Los poligonos construidos con la herramienta Poligono Rigido permanecen invariantes tanto
en forma como en dimensiones. Si justamente lo que se pretende es la reflexion acerca de
esos elementos (que coinciden con las propiedades geométricas que se utilicen) en las
construcciones de los docentes, entonces resultaria adecuado plantear la no utilizacidn de esa
herramienta en la resolucién del problema.

Respecto de la opcion Poligono Regular, la herramienta permite resolver la totalidad de las
actividades en las que hay que construir distintos tipos de cuadrilateros, por ser un caso
particular de los mismos. Si lo que se pretende es que los docentes reflexionen acerca de las
caracteristicas que diferencian a estas figuras, seria conveniente la restriccion de esta
herramienta al momento de resolver el problema.
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Estas son algunos de los criterios de reformulacion del recurso y que dan lugar a la version 4.
A continuacion, se detalla esta justificacion.

Comentarios:

En esta version del recurso se modificaron algunas condiciones generales, la redaccién de la

Para todas las actividades realizar un registro con “predicciones” o anticipaciones
respecto de lo que piensan que puede llegar a pasar con cada una de las
construcciones al utilizar la herramienta Elige y Mueve respecto de lo que pide cada
consigna.

Utilizando Geogebra (en una hoja en blanco y sin utilizar la herramienta
Poligono Rigido):

a. i) Construir un cuadrilatero. ¢ Pueden mover uno de sus lados? ¢Y sus vértices?
¢, Que se modifica y qué no?

ii)Si aun no lo hizo, rehacer la actividad anterior sin utilizar la herramienta
“Poligono Regular”.

b. Trazar una recta. Explorar las diferentes posibilidades de movimientos de la
recta.

c. Trazar dos rectas paralelas ¢ Qué ocurre si muevo una de ellas? ¢Y si muevo la
otra?

d. Construir un paralelogramo que no sea rectangulo de modo que al mover sus
elementos siga siendo un paralelogramo.

e (Cnnctriiv un vortinouln oin utilizav In hovvamiontn “Paliocnnn Rooulav’ Ado

totalidad de los items, y algunos aspectos especificos de los items a), d) y e) (ahora f))
respecto de la tercera version.
En cuanto a la redaccion de los enunciados, se ha reemplazado en los items b) y ¢) la
consigna  “Dibujen...” por  “Trazar wuna vrecta..” 'Y “Trazar dos rectas
paralelas... ’respectivamente. En el resto de los items del problema la consigna mencionada
se ha sustituido por:

“a. i) Construir un cuadrilatero...”

“d. Construir un paralelogramo...”

“e. Construir un rectangulo...”

“f. Construir un cuadrado...”
Se efectuaron estos cambios ya que la consigna “Dibujen...” podria no ser apropiada para
que los maestros piensen en términos de conocimientos geométricos. El trazado de rectas es
definido por Puig Adam (1965) como una de las operaciones geométricas elementales. Este
autor determina que las figuras que involucra el problema se pueden construir utilizando
estas operaciones geométricas fundamentales.
Por un lado, como se mencion0 en los parrafos anteriores, se hace explicita la imposibilidad
de la utilizacién de la herramienta Poligono Rigido. Esta decision surge al analizar la
resolucion del item e) por parte de una de las docentes que utiliza dicha herramienta.
Por otra parte, a partir de la resolucion mencionada del item e), parece adecuado reflexionar
acerca de como la utilizacion de los ejes de coordenadas cartesianas, al igual que la
cuadricula, pueden funcionar como variables didacticas para el problema. En la resolucion
analizada puede “observarse” como, la utilizacién de los ejes propician en la construccion
condiciones de medida “a partir de contar cuadraditos”, y establecen condiciones de
paralelismo y perpendicularidad apoyandose en los mismos.
Por lo tanto, se decide no habilitar el uso de estas herramientas, ya que influyen de forma
significativa en los procedimientos de resolucion. Por este motivo, se optara por la hoja en
blanco para la resolucion de todos los items del problema de ensefianza, para favorecer la
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utilizacion de las propiedades geométricas entre los elementos que conformen las
construcciones.
La decision de incorporar en el item a) una segunda parte, se relaciona con darles a los
destinatarios del recurso la posibilidad de tener una mayor exploracion y familiarizacion con
las herramientas del software, como asi también para poder promover que se use el arrastre
para explorar y conjeturar respecto de las posibilidades de movimiento que implican las
diferentes construcciones.
Es decir, como lo evidencia la puesta a prueba mencionada de la tercera version del recurso,
en el caso de los docentes que resolvieron la actividad utilizando la herramienta Poligono
Regular, se construye un cuadrado que mantiene sus propiedades al moverlo. A partir de la
puesta en comun, los maestros, en conjunto con los capacitadores, analizaron diferentes
posibilidades de movimiento arribando a las siguientes conclusiones:

e Sise mueven los lados: se mueve todo el poligono.

e Sise mueven sus vértices: se amplia y/o se reduce el poligono (si son libres).
Por otra parte, en el caso de los docentes que marcaron 4 puntos al azar y los unieron
construyendo segmentos entre dichos puntos, se deforma el cuadrilatero, tanto al mover los
lados como asi también los &ngulos. En este caso, todos los puntos son libres.
Como ya se menciono en los parrafos precedentes, al haber puesto a prueba la tercera version
del recurso, los primeros intentos de resolucion por parte de los docentes fueron: ubicar
puntos al azar (lo cual no resuelve de forma valida el problema) o utilizar la herramienta
Poligono Regular. Es decir, los maestros no utilizan las herramientas Rectas Paralelas y
Rectas Perpendiculares que son las que ponen de manifiesto los conocimientos que se
trabajaron en las actividades de los items anteriores. Luego, ante las intervenciones que,
realizaron las personas encargadas del espacio de formacién continua, para que las docentes
lo resuelvan de otra forma, en todos los casos construyen un rectangulo. Incluso, en un grupo,
como ya se mencion0, antes de que los docentes construyan un rectangulo, uno de los
capacitadores interviene para que los maestros anticipen su camino de resolucion y
reflexionen respecto de las caracteristicas que vinculan y diferencian a un rectangulo con la
familia de paralelogramos. A pesar de esto los docentes construyen un rectangulo; el
capacitador vuelve a intervenir para que los maestros construyan un paralelogramo que no
sea rectangulo.
Por estos motivos, se decide modificar la consigna del item d) del recurso. La nueva consigna
que se propone es: Construir un paralelogramo que no sea rectangulo de modo que al mover
sus elementos siga siendo un paralelogramo. Es decir, la reformulacion del enunciado del
item d) tiene como objetivo que se pongan en juego y se reflexione respecto de las
propiedades que caracterizan a los distintos paralelogramos, incluso aquellos que no sean
rectangulos.
Por otra parte, se agrega el item €), ya que por haber modificado el item d) como se mencioné
en los parrafos anteriores, el rectangulo, y por lo tanto las reflexiones en torno a sus
caracteristicas, quedarian excluidos de las posibles construcciones que pueden surgir al
resolver el problema. En este caso se restringe la utilizacion del comando Poligono Regular
ya que, tal como se explicit6 en el informe, al poner a prueba el problema, algunos docentes
resolvieron el item e) (Construir un cuadrado) mediante las herramientas Poligono Regular
(en este caso fue necesario intervenir para que los docentes cambien el procedimiento de
resolucion, ya que habian resuelto los item a) y d) también con esta herramienta).
En el caso del item f) se modifica limitando la utilizacién del comando Poligono Regular por
los motivos mencionados en el parrafo anterior.
Por otra parte, se ha incorporado en la consigna que para todas las actividades se haga un
registro con “predicciones” o anticipaciones respecto de los que los destinatarios del recurso
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piensan que puede llegar a pasar con determinada construccién al utilizar la herramienta
Elige y Mueve respecto de lo que la actividad pedia.
“Un tipo de pregunta significante para acompariar la experimentacion, es
exigirles a los estudiantes que hagan predicciones explicitas e inteligentes sobre
un resultado de un cierto fenémeno o accion que ellos estan a punto de abordar.
Al realizar tales predicciones haciendolas explicitas se: (a) Alerta a los
estudiantes para que sean mas claros acerca de como ellos prevén la situacion
en la que van a trabajar, (b) Orienta a los estudiantes a la posicion de crear sus
“propias predicciones” y asi es probable que ellos tengan mas cuidado en lo que
piensan sobre esto, y como consecuencia, se comprometen mas con la situacion,
y (c) Crea expectativas y motivaciones para la experimentacion real. El reto es
encontrar situaciones en las cuales el resultado de la actividad sea inesperado o
contra-intuitivo, de tal forma que la sorpresa (o el desconcierto) generado cree
una clara diferencia con las predicciones explicitamente enunciadas. (Los
estudiantes al trabajar sobre tales actividades son descritas en Hadas y
Hershkowitz, 1998, 1999). Este puede ser el detonador para nutrir la propia
necesidad de los estudiantes para re-analizar su conocimiento y predicciones,
estableciendo las oportunidades para un aprendizaje significativo.”(Arcavi &
Hadas; 2003, p. 26).
La decision de incorporar esta condicion tiene como objetivo crear un espacio de reflexién
que pudiera anticipar las conjeturas y decisiones de los alumnos, que se comprometan mas
con la actividad, y de esta forma aportar a que puedan resignificar los conocimientos
geomeétricos al utilizar en sus construcciones las propiedades que caracterizan a los diferentes
paralelogramos.

CONSIDERACIONES FINALES

Como se mencion6 en los apartados anteriores se considera gue un recurso no es uno para
siempre sino que esta adaptado a los objetivos que se persiguen con las situaciones de
ensefianza. En este trabajo el recurso ha ido evolucionando en funcion del andlisis que se
hizo al implementarlo en la formacion continua de docentes.

En sintesis, los analisis realizados en el presente trabajo pueden aportar a:

e Repensar propuestas de ensefianza, para la educacion primaria, que involucren
conocimientos geométricos. Es decir, situaciones de ensefianza en las que los alumnos
se responsabilicen en la construccion de su propio conocimiento a través de la
resolucién de problemas geométricos y mediados por la intervencion del docente.

e Elaborar propuestas didacticas para la educacion primaria, que incluyan las TIC de
forma significativa en el aula de matematica con la finalidad de resignificar
conocimientos geometricos.

e Reflexionar acerca de como el capacitador gestiona un recurso en funcion del trabajo
matematico de los docentes y tomando en cuenta las restricciones del sistema
educativo.

e Caracterizar variables didacticas que se pueden gestionar en una secuencia didactica
de geometria en un entorno computacional.
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